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บทคัดย่อ 

 การศึกษาความสัมพนัธ์ของลักษณะสังคมพืชกับปัจจัยส่ิงแวดล้อมสามารถช่วยยกระดับความเขา้ใจ
เก่ียวกบัการจดัการระบบนิเวศป่าไม ้ดงันั้นการศึกษาน้ีจึงมีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาโครงสร้างและองคป์ระกอบของ
ชนิดไมต้น้ภายใตก้ารแปรผนัของปัจจยัดิน ในป่าเต็งรังแคระป้องกนัไฟในพื้นท่ีวนอุทยานแพะเมืองผี จงัหวดัแพร่ 
โดยการสุ่มวางแปลงตัวอย่างแบบเจาะจง ขนาด 20 เมตร x 20 เมตร จ านวน 15 แปลง พร้อมกับเก็บข้อมูล
องคป์ระกอบชนิดพืชและปัจจยัดิน เพื่อใชว้ิเคราะห์ความสัมพนัธ์ของปัจจยัดินท่ีมีผลต่อการปรากฎของพรรณไม้ 
ผลการศึกษา พบว่า มีชนิดไมต้น้ทั้งหมด 60 ชนิด 54 สกุล 28 วงศ ์จากไมท้ั้งหมด 1,457 ตน้ สามารถแบ่งสังคมพืช
ในพื้นท่ีศึกษาออกไดเ้ป็น 3 สังคมย่อย ไดแ้ก่ สังคมเต็ง สังคมรัง และสังคมขนัทองพยาบาท โดยสังคมเต็ง พบ
พรรณไมท้ั้งหมด 34 ชนิด 32 สกุล 19 วงศ ์มีค่าดชันีความหลากหลาย เท่ากบั 1.70 ชนิดไมท่ี้มีความส าคญั เช่น เต็ง 
(Shorea obtusa) เหียง (Dipterocarpus obtusifolius) และ รัง (Shorea siamensis) สังคมรัง พบพรรณไมท้ั้งหมด 34 
ชนิด 31 สกุล 18 วงศ์ มีค่าดัชนีความหลากหลาย เท่ากับ 2.59  พบชนิดไม้ท่ีมีความส าคัญ เช่น รัง ประดู่ 
(Pterocarpus macrocarpus) และ สะเดาปัก (Vatica harmandiana) เป็นตน้ และสังคมขนัทองพยาบาท พบพรรณไม้
ทั้ งหมด 49 ชนิด 43 สกุล 24 วงศ์ มีค่าดัชนีความหลากหลาย เท่ากับ 3.13  พบชนิดไม้ท่ีมีความส าคัญ เช่น 
ขันทองพยาบาท (Suregada multiflorum) ต้ิว เกล้ียง (Cratoxylum cochinchinense) และเ ส้ียวเครือ (Phanera 
bracteata) เป็นตน้ นอกจากนั้นยงัพบว่าชนิดไมเ้ด่นในสังคมเต็งถูกก าหนดดว้ยฟอสฟอรัส ชนิดไม้เด่นในสังคมรัง
ถูกก าหนดดว้ยอนุภาคดินเหนียว โพแทสเซียม แมกนีเซียม แคลเซียม ไนโตรเจน และปริมาณอินทรียว์ตัถุ ส่วน
ชนิดไมเ้ด่นในสังคมขนัทองพยาบาทถูกก าหนดด้วยอนุภาคดินทรายและเป็นสังคมท่ีมีการสะสมธาตุอาหารน้อย
ท่ีสุด  ผลการศึกษาบ่งช้ีวา่การป้องกนัไฟป่าในพื้นท่ีเป็นระยะเวลานาน สามารถท าใหอ้งคป์ระกอบของสังคมพืชป่า
เต็งรังแคระเปล่ียนแปลงไปจากเดิม เน่ืองจากการเพิ่มพูนของการสะสมธาตุอาหารในดิน ดงันั้นการป้องกนัไฟช่วย
ส่งเสริมการสะสมธาตุอาหารในดินและมีส่วนเร่งใหเ้กิดการตั้งตวัของชนิดพืชไม่ผลดัใบในสังคมมากขึ้น 

ค าส าคัญ : ความหลากหลายไมต้น้ การป้องกนัไฟป่า การเปล่ียนแปลงสังคมพืช พื้นท่ีป่าอนุรักษ ์ 
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ABSTRACT 
The study of plant community characteristics related to environmental factors may help emphasize of forest 

ecosystem management. This study is aimed to study the structure and species composition of trees based on edaphic 
factor gradient in the fire prevention dwarf deciduous dipterocarp forest, Phae Muang Phi forest park, Phrae province. 
Fifteen plots with size 20 m x 20 m based on purposive sampling were set up. Species composition and soil nutrients 
were collected to analyze the relationship between plant community and soil factors. The result showed that, 60 species 
54 genera and 28 family of all 1,457 trees. The cluster analysis showed 3 sub-community: Shorea obtusa community 
(SOC), Shorea siamensis community (SSC), and Suregada multiflorum community (SMC). The SOC showed that 34 
species 32 genus from 19 family and species diversity index was 1.70, the important species such as Shorea obtusa, 
Dipterocarpus obtusifolius, and Shorea siamensis. The SSC showed that 34 species 31 genus from 18 family and 
species diversity index was 2.59, the important species such as Shorea siamensis, Pterocarpus macrocarpus, and Vatica 
harmandiana. The SMC showed 49 species 43 genus from 24 family and species diversity index was 3.13, the 
important species such as Suregada multiflorum, Cratoxylum cochinchinense, and Phanera bracteate. The dominant 
species of SOC positively determined by phosphorus. While, species composition of SSC community was determined 
by clay texture and soil nutrients such as potassium, magnesium, calcium, nitrogen, and organic matter. 
Simultaneously, the dominant species of SMC community were controlled by sand texture, and it had lowest nutrients 
deposition compare to others. The result suggested that after long-term of forest fire protection, causing the trees species 
composition changed from the dwarf deciduous dipterocarp forest based on increasing of soil nutrient accumulation. 
Thus, fire protection leads to high soil nutrient accumulative which induced high establishment of evergreen species 
into the community.      
Keywords: species diversity, forest fire preventing, plant community changing, protected area  
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ค าน า 
ป่ า เ ต็ ง รั ง แ ค ร ะ  ( dwarf deciduous 

dipterocarp forest) เป็นสังคมยอ่ยของป่าเตง็รังซ่ึง
เป็นสังคมพืชรูปแบบหน่ึงของป่าผลดัใบท่ีพบใน
ประเทศไทย พบในสภาพแวดล้อมท่ีค่อนข้าง
รุนแรงมาก ๆ เช่น ดินขาดความอุดมสมบูรณ์และ
แล้งจัด เป็นต้น มักปรากฎบริเวณสันเขาท่ีแห้ง
แล้งจัด โดยปกติพบมากในทางภาคเหนือ และ
ตะวนัออกเฉียงเหนือ ของประเทศไทย (Santisuk, 
2012) ส่วนใหญ่สังคมพืชชนิดน้ีประกอบดว้ย 2 
ชั้นเรือนยอด ซ่ึงแยกออกจากกนัค่อนขา้งยาก โดย
เรือนยอดชั้นบนสูงไม่เกิน 15 เมตร ชนิดไมเ้ด่น
มกัมีล าตน้ลกัษณะคดงอ แคระแกร็น พรรณไม้
ดั ช นี คื อ ไ ม้ ว ง ศ์ ย า ง ผ ลั ด ใ บ  ( deciduous 
Dipterocapaceae) ซ่ึงมักพบตั้ งแต่ 2 ชนิดขึ้นไป
ใน 5  ชนิดหลัก  คือ  เต็ง  (Shorea obtusa)  รัง 
(Shorea siamensis)  เ หี ย ง  (Dipterocarpus 
obtusifolius) พลวง (Dipterocarpus tuberculatns) 
กราด (Dipterocarpus intricatus) เป็นตน้ (Marod 
and Kutintara, 2009)  ปัจจยัจ ากดัท่ีส าคญัของป่า
เต็งรังแคระ ไดแ้ก่ ช่วงฤดูกาลท่ีแห้งแลง้ยาวนาน 
3-4 เดือน ดินเลวท่ีขาดธาตุอาหารอย่างรุนแรง มี
หินปะปนเป็นจ านวนมาก และมีไฟป่าเกิดขึ้นเป็น
ประจ า เน่ืองจากป่าเตง็รังแคระเป็นสังคมพืชถาวร
ท่ีมีไฟป่าเป็นตัวก าหนด (pyric limiting factor) 
กล่าวคือถา้ไม่มีไฟป่าสังคมพืชจะเกิดการเปล่ียน
ลักษณะโครงสร้างและองค์ประกอบของชนิด
พรรณพืชจนกลายเป็นสังคมพืช อ่ืนในท่ีสุด 
(Cooling,1968; Stott, 1986) นอกจากนั้นป่าเต็งรัง
ท่ีถูกควบคุมไฟป่าเป็นระยะเวลานาน ท าให้มีเศษ
ซากพืชปกคลุมพื้นดินเป็นจ านวนมากจนท าให้
ประสิทธิภาพการเจริญทดแทนของไม้วงศ์ยาง

ลดลง เน่ืองจากเมลด็ของชนิดไมเ้หล่าน้ีมีปีกจึงท า
ให้ไม่สามารถร่วงหล่นลงสู่พื้นดินได ้และจะฝ่อ
และแห้งตายไปในท่ีสุดเน่ืองการมีชีวิตของเมล็ด
ไมว้งศย์างมีระยะสั้นคือประมาณ 15 วนั หลงัจาก
ร่วงหล่นลงบนพื้นเท่านั้ น (Marod et al., 2002; 
Chong et al. 2016) นอกจากนั้นกลา้ไมแ้ละลูกไม้
ของชนิดไมเ้ด่นในป่าชนิดน้ีมกัอ่อนแอลงเพราะ
โรคและแมลงเน่ืองจากมีการสะสมความช้ืนใน
ดินมากเกินไปโดยเฉพาะในฤดูฝน เน่ืองจากชนิด
ไมเ้ด่นในป่าเต็งรังมกัมีการปรับตวัให้ทนทานต่อ
ความแห้งแล้งจึงไม่ทนทานต่อสภาพท่ีช้ืนจัด 
(Marod et al., 2004) อีกทั้งการป้องกันไฟในป่า
เต็งรังเป็นเวลายาวนานมกัท าให้ชนิดไมพุ้่มท่ีไม่
ผลดัใบตั้งตวัไดอ้ยา่งหนาแน่นยิง่ขึ้น (Pairuang et 
al ,2020) ส่งผลให้เกิดการบดบังแสงแสงท าให้
กลา้ไมข้องชนิดไมเ้ด่นเส่ือมโทรมลงและตายไป
ในท่ีสุด เน่ืองจากชนิดไมเ้ด่นในป่าเต็งรังลว้นแต่
เป็นชนิดท่ีตอ้งการแสงมากทั้งส้ิน (Tripathi and 
Raghubanshi, 2014) และถา้หากมีการป้องกนัไฟ
ในป่าเต็งรังเป็นเวลานานมากขึ้นเร่ือย ๆ จนส่งผล
ให้สภาพภูมิอากาศเฉพาะถ่ินเปล่ียนไปจนท าให้
ชนิดไม้ดั้ งเดิมไม่สามารถตั้งตัวได้และเป็นการ
เปิดโอกาสให้ชนิดไมอ่ื้น ๆ ท่ีไม่ใช่ไมด้ัชนีของ
ป่าเต็งรังขึ้นแทนท่ีไดใ้นท่ีสุด เช่น การศึกษาของ 
Bunyavejchewin et al. (2020) พบว่าเม่ือป้องกัน
ไฟในป่าเตง็รังเป็นเวลานานจะท าใหไ้มต้ิ้วซ่ึงเป็น
ไมท่ี้ชอบความช้ืนมากกว่าสามารถเจริญทดแทน
ในพื้นท่ีไดม้ากยิง่ขึ้น  

นอกจากไฟป่าแลว้ดินยงัเป็นปัจจยัจ ากดั
หน่ึงท่ีมีความส าคญัต่อการก าหนดลกัษณะสังคม
พืชของป่าเต็งรัง โดยเฉพาะดินในป่าเต็งรังแคระ
นั้นมีลกัษณะเป็นดินเลวท่ีขาดความอุดมสมบูรณ์
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อย่างรุนแรง กล่าวคือมีลกัษณะเป็นดินทรายจดัมี
กรวดสะสมอยูม่าก จึงท าให้สูญเสียธาตุอาหารใน
ดินไดง้่าย (Sakurai et al., 1998) ซ่ึงความแปรผนั
ของอนุภาคดินน้ีย่อมมีอิทธิพลอย่างมากต่อการ
ปรากฏขององค์ประกอบชนิดไมใ้นสังคมป่าเต็ง
รังแคระเช่นกนั (Cooling ,1968) นอกจากนั้นการ
ท่ีดินขาดความอุดมสมบูรณ์วตัถุตน้ก าเนิดของดิน
ถือว่ามีส่วนส าคญัท่ีเป็นตวัก าหนดคุณสมบติัดิน 
(Gray and Murphy, 1999) แ ต่ ห า ก มี ก า ร
เปล่ียนแปลงสภาพแวดลอ้มหรือมีการจดัการโดย
มนุษยย์อ่มมีผลต่อการเปล่ียนแปลงของคุณสมบติั
ดินได้เช่นเดียวกัน (Eghdami et al., 2019) เช่น 
การศึกษาของ Sakurai et al. (1998) พบว่า หากมี
การป้องกันไฟในพื้นท่ีป่าเต็งรังเป็นเวลานาน 
ส่งผลให้ดินมีซากพืชปกคลุมจนมีความช้ืนสูง
ก่อให้เกิดการย่อยสลายซากพืชได้มากยิ่งขึ้น ซ่ึง
ส่งผลให้ธาตุอาหารในดินของป่าเต็งรังเพิ่มขึ้น
ด้วยเช่นกัน การเปล่ียนแปลงคุณสมบัติ ดิน
ดงักล่าวสามารถชกัน าให้พืชท่ีไม่ใช่ไมส้ าคญัใน
ป่าเต็งรังสามารถเข้ามาตั้งตัวได้ โดยเฉพาะใน
พื้นท่ีท่ีเป็นร่องเขาหรือพื้นท่ีลุ่มต ่า แสดงให้เห็น
ว่าการป้องกนัไฟป่าเป็นเวลานานสามารถส่งผล
ให้เกิดการเปล่ียนแปลงคุณสมบติัดินได้เช่นกัน 
ก าร เป ล่ี ยนแปลงดังกล่ า ว อาจน า ไป สู่การ
เปล่ียนแปลงของสังคมพืชในท่ีสุด อย่างไรก็ตาม
การศึกษาเก่ียวกบัผลท่ีเกิดจากการป้องกนัไฟใน
ป่าเต็งรังเวลานานและสมบัติดินส่วนใหญ่มัก
ศึกษาในพื้ น ท่ี ป่า เต็ง รัง ท่ี อุดมสมบูรณ์  เ ช่น 
Bunyavejchewin et al. (2012)  ศึกษาท่ีเขตรักษา
พันธุ์สัตว์ป่าห้วยขาแข้ง Sakurai et al. (1998) 
ศึกษาท่ีสถานีวิจัยสะแกราชซ่ึงเป็นพื้นท่ีรอย
เ ช่ือมต่อของ ป่า เต็ ง รั ง และป่าผสมผลัดใบ 

Pairuang et al. (2020) ศึ ก ษ า ใ น ส ว น
พฤกษศาสตร์สกุโณทยาน เป็นตน้ แต่ในประเทศ
ยังไม่ได้มีการศึกษาผลกระทบท่ีเกิดจากการ
ป้องกนัไฟป่าเป็นเวลานานในพื้นท่ีป่าเตง็รังแคระ
แต่อย่างใด ดังนั้ นจึงควรมีการเ ร่งศึกษาให้
ครอบคลุมพื้นท่ีป่าดงักล่าวเพื่อประโยชน์ในด้าน
การจดัการป่าเต็งรังท่ีมีไฟเป็นปัจจยัจ ากดัให้เกิด
ประสิทธิภาพมากยิง่ขึ้น 

วนอุทยานแพะเมืองผี  เ ป็นพื้ น ท่ี ป่ า
อนุรักษ์และยงัเป็นแหล่งท่องเท่ียวท่ีส าคัญของ
จงัหวดัแพร่ ซ่ึงอยู่ในความดูแลของกรมอุทยาน
แห่งชาติ สัตว์ป่า และพนัธุ์พืช โดยพื้นท่ีป่าของ
วนอุทยานแพะเมืองผีถูกปกคลุมด้วยป่าเต็งรัง
แคระ และพื้นท่ีแห่งน้ีจ าเป็นต้องป้องกันและ
ควบคุมไฟป่าอย่างเข้มข้นตามนโยบายการลด
มลพิษทางอากาศของรัฐบาล จึงเป็นเหตุให้พื้นท่ี
ป่าเต็งรังแคระบริเวณแพะเมืองผีถูกป้องกันไฟ
จนถึงปัจจุบันเป็นเวลานานกว่า  40 ปี  (Phae 
Muang Phi, 2019) จนเป็นเหตุให้สังคมพืชป่าเต็ง
รังแคระบริเวณแพะเมืองผีต่างไปจากเดิม แต่
อย่างไรก็ตามยงัไม่เคยมีการศึกษาเก่ียวกับการ
เปล่ียนแปลงสังคมพืชในพื้นท่ีแห่งน้ีอย่างจริงจงั 
จึงไดเ้กิดงานวิจยัน้ีขึ้นเพื่อศึกษาการเปล่ียนแปลง
ลกัษณะสังคมพืชภายหลงัจากท่ีมีการป้องกนัไฟ
ป่าเป็นเวลานาน โดยมุ่งเน้นศึกษาถึงการปรากฏ
ของสังคมพืชตามการแปรผนัของคุณสมบัติดิน 
เพื่อเป็นประโยชน์และสร้างความเข้าใจในการ
จดัการระบบนิเวศป่าเต็งรังแคระในพื้นท่ีอุทยาน
แพะเมืองผีให้ เ กิดประสิทธิภาพมากยิ่ ง ขึ้ น 
นอกจากนั้นยงัอาจใช้เป็นแนวทางในการจดัการ
ป่ า เ ต็ ง รั ง ท่ี มี ไ ฟ เ ป็ น ปั จ จั ย จ า กั ด ใ ห้ เ กิ ด
ประสิทธิภาพสูงสุดต่อไป      
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อุปกรณ์และวิธีการ 
 

1. สถานท่ีศึกษา 
 งานวิจยัน้ีด าเนินการในวนอุทยานแพะ
เมืองผี จงัหวดัแพร่ (Figure 1) มีขนาดพื้นท่ีเท่ากบั 
167 ไร่ (26.72 เฮกแตร์) ครอบคลุมพื้นท่ีต าบลน ้ า
ช า อ าเภอเมืองแพร่ จังหวดัแพร่ ระดับสูงจาก
ระดับน ้ าทะเลปานกลางอยู่ระหว่าง 180 ถึง 210 
เมตร มีลกัษณะภูมิประเทศเป็นสันเขาเต้ีย ๆ สลบั
กับ ร่องห้วย  และปรากฏพื้ น ท่ีราบต ่ า ใน ฝ่ัง
ทางดา้นทิศตะวนัตกของพื้นท่ี (Phae Muang Phi, 
2019) มีปริมาณน ้ าฝนเฉล่ียรายปี เท่ากบั 1,046.1 
มิลลิเมตร อุณหภูมิเฉล่ียเท่ากบั 28 องศาเซลเซียส  
(Phrae Meteorological Station, 2015) ปกคลุมดว้ย
สังคมพืชป่าเต็งรัง พรรณไมท่ี้พบไดแ้ก่ ยางเหียง 
พะยอม (Shorea talura) งิ้ ว  (Bombax anceps) 
เปล้าแพะ (Croton acutifolius) สะแก (Cananga 
brandisiana) ไผ่ ไ ร่  (Gigantochloa albociliata) 
และมีการปลูกตน้ไมเ้พิ่มเติม ไดแ้ก่ กระถินณรงค์ 
( Acacia auriculiformis) กั ล ป พ ฤ กษ์  ( Cassia 
bakeriana) หางนกยูง (Delonix regia) วนอุทยาน
แพะเมืองผีเป็นแหล่งท่องเท่ียวท่ีมีช่ือเสียงของ
จังหวัดแพร่ ปรากฎเสาดินรูปร่างประหลาด 
ท่ามกลางป่าเต็งรัง คาดการณ์อายุของดินว่าอยู่ใน
ยุค Quaternary ซ่ึง เป็นยุคค่อนข้างใหม่  มีอายุ
ตั้ งแต่ 15 ล้านปี จนถึงปัจจุบัน ลักษณะการเกิด
ของเสาดินเ กิดจากหินเซมิคอนโซลิ เด เตด 
(Semiconsolidatged) คือ หินท่ียงัแข็งตวัไม่เต็มท่ี
ประกอบดว้ยชั้นดินทราย (Siltstone) ชั้นหินทราย 
(Sandstone) สลบักันเป็นชั้น ๆ แต่ละชั้นมีความ
ตา้นทานต่อการผุพงัไม่เท่ากนั (Phae Muang Phi, 
2019) และในพื้นท่ีแห่งน้ีไดด้ าเนินการป้องกนัไฟ

ป่าอย่างเข้มข้นภายใต้นโยบายของรัฐบาล เป็น
ระยะเวลา 40 ปี ตั้งแต่ ปี พ.ศ. 2524 จนถึงปัจจุบนั 
(Phae Muang Phi, 2019) 
 

2. การเกบ็ข้อมูล 
2.1 ท าการคดัเลือกบริเวณท่ีเป็นสังคมพืช

ป่าเต็งรังแคระท่ีปรากฎในบริเวณวนอุทยานแพะ
เมืองผี หลงัจากนั้นท าการวางแปลงตวัอย่างด้วย
วิธีการสุ่มแบบเจาะจง (purposive sampling) โดย
พิจารณาวางแปลงให้ครอบคลุมทุกลักษณะภูมิ
ประเทศ ไดแ้ก่ บริเวณท่ีเป็นสันเขา ร่องห้วย และ
ท่ีราบต ่า แลว้วางแปลงตวัอย่างขนาด 20 เมตร x 
20  เมตร  ตามวิ ธีการของ  Laing et al. (2019) 
จ านวน 15 แปลง รวมพื้นท่ีศึกษาทั้งหมด เท่ากบั 
0.6 เฮกตาร์ (ภาพท่ี 1) แลว้ท าการแบ่งเป็นแปลง
ยอ่ยขนาด 10 เมตร x 10 เมตร นอกจากนั้นภายใน
บริเวณก่ึงกลางของแต่ละแปลงตวัอย่างขนาด 20 
เมตร x 20 เมตร และท าการวางแปลงยอ่ยขนาด 5 
เมตร x 5 เมตร แลว้เก็บขอ้มูลด้านองค์ประกอบ
ของชนิดพรรณพืชของไม้ต้นทุก ๆ แปลงย่อย 
โดยการบนัทึกขอ้มูลไมใ้หญ่ (tree) คือ ไมต้น้ท่ีมี
ขนาดความโตทางเส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอกท่ี 
1.30 เมตร มากกว่าหรือเท่ากับ 4.5 เซนติเมตร 
ลูกไม้ (sapling) คือ ไม้ต้นท่ี มีขนาดเส้นผ่าน
ศูนยก์ลางระดบัอก < 4.5 เซนติเมตร และมีความ
สูงมากกว่า 1.30 เมตร และ กลา้ไม้ (seedling) คือ 
กลา้ไมต้น้ท่ีมีความสูง < 1.30 เมตร โดยท าการวดั
ขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางเพียงอกด้วยเทปวดัเส้น
ผ่านศูนย์กลางของไม้ใหญ่ทุกชนิดท่ีปรากฏ
ภายในแปลงตัวอย่างขนาด 20 เมตร x 20 เมตร 
และท าการนบัจ านวนลูกไมแ้ละกลา้ไมทุ้กชนิดท่ี
ปรากฏในแปลงตวัอยา่งขนาด 5 เมตร x 5 เมตร 
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Figure 1 Boundary and location of sampling plots in Phae Muang Phi Forest Park, Phrae province.  
 

พร้อมท าการจ าแนกชนิดโดยระบุช่ือวิทยาศาสตร์
ตาม Pooma and Suddee (2014) เก็บขอ้มูลระหวา่ง
เดือนธนัวาคม 2562 –ธนัวาคม 2563  

 

2.2 การเก็บขอ้มูลดิน โดยสุ่มขุดตวัอย่าง
ชั้นผิวดินท่ีความลึก 15 เซนติเมตร ภายในแปลง
ตัวอย่างขนาด 20 เมตร x 20 เมตร ทุกแปลง 
จ านวน 5 จุด ไดแ้ก่ ตรงจุดศูนยก์ลาง และมุมทั้ง 4 
โดยเก็บแบบท าลายโครงสร้างดินแล้วท าการ
คลุกเคล้าตัวอย่างดินทั้ ง 5 จุดให้เข้ากัน เพื่อ
วิเคราะห์หาอนุภาคดิน ได้แก่ อนุภาคดินทราย 
( sand) ดินทรายแป้ง  ( silt) ดิน เหนียว  ( clay) 
ปริมาณอินทรียวัตถุ  (OM) และธาตุอาหารท่ี
ส าคัญ ได้แก่ ไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรัส (P) 
โพแทสเซียม (K) แคลเซียม (Ca) และแมกนีเซียม 

(Mg) ณ  ห้ อ ง ป ฏิ บั ติ ก า ร คณะ วนศ า ส ต ร์  
มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์    

  

3. วิเคราะห์ข้อมูล 
 3.1 การจัดกลุ่มหมู่ไม้ (cluster analysis) 

เพื่อหาสังคมย่อยของป่าเต็งรังแคระ โดยใช้ค่า
ความหนาแน่นของชนิดไมใ้หญ่ในแต่ละแปลง
ตวัอย่างขนาด 20 เมตร x 20 เมตร มาใช้จ าแนก
สั ง ค ม  ( Community classification) โ ด ย
ประยุกต์ใช้หลักความคล้ายคลึงของ Sorensen 
(1948) ในการหาค่าความแตกต่างของสังคมพืช 
(Dissimilarity) และใช้หลักการรวมกลุ่มตามวิธี
ของ  Ward (Kent and Coker, 1994) วิ เคราะ ห์
ขอ้มูลโดยโปรแกรม PCOR Version 6 (McCune 
and Mefford, 2010) 
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3.2 ค่าเชิงปริมาณทางสังคมของไมใ้หญ่
วิเคราะห์ตามแนวทางของ Marod and Kutintara 
(2009) โดยหาค่าดัชนีความส าคัญของชนิดไม้ 
(importance value index, IVI) ไดจ้ากการหาความ
หนาแน่น (density, D: ตน้/เฮกแตร์) ความเด่นดา้น
พื้นท่ีหน้าตัด (dominance, Do: ตร.ม./เฮกแตร์) 
และความถ่ี (frequency, F: เปอร์เซ็นต์) เพื่อหาค่า
ความสัมพทัธ์ของทั้งสามค่าดังกล่าว ซ่ึงผลรวม
ของค่ าสัมพัทธ์ทั้ งสามค่ าจะเท่ ากับค่ าดัชนี
ความส าคัญของไม้ใหญ่ ส่วนลูกไม้/กล้าไม้ 
หมายถึง ผลรวมของจ านวนต้นของลูกไม้และ
กลา้ไมท่ี้ปรากฏกในแปลงตวัอย่างเดียวกนั แลว้
น ามาหาค่าดัชนีความส าคัญ โดยใช้ผลรวมของ
คุณสมบัติ 2 ลักษณะ คือความหนาแน่น และ
ความถ่ี เพื่อหาค่าความสัมพัทธ์ของทั้ งสองค่า
ดังกล่าว ซ่ึงผลรวมของค่าสัมพทัธ์ทั้งสองค่าจะ
เท่ากับค่าดัชนีความส าคัญของลูกไม้/กล้าไม้  
นอกจากนั้นวิเคราะห์ค่าดชันีความหลากชนิดของ 
Shannon-Wiener index (H´) (Magurran, 1988)  

 

3.3 ทดสอบความแปรปรวนของสมบัติ
ดินในแต่ละสังคมย่อยท่ีไดจ้ากการจดักลุ่มหมู่ไม ้
โดยน าค่าต่าง ๆ ของสมบติัดิน ไดแ้ก่ อนุภาคดิน
ทราย (sand) ดินทรายแป้ง (silt) ดินเหนียว (clay) 
ปริมาณอินทรียวัตถุ  (OM) ไนโตรเจน (N) 
ฟอสฟอรัส (P) โพแทสเซียม (K) แคลเซียม (Ca) 
และแมกนี เ ซียม (Mg) มาทดสอบด้วยสถิ ติ  
ANOVA โดยโปรแกรม SPSS version 14.0 

 

3.4 การจัดล าดับ  (ordination) เพื่ อหา
ความสัมพนัธ์ของหมู่ไมก้บัคุณสมบติัดิน โดยใช้
ค่าความหนาแน่นของไมใ้หญ่แต่ละชนิดในแต่ละ
แปลงขนาด 20 เมตร x 20 เมตร เป็นเมทริกหลกั 

(main matrix) กบัคุณสมบติัดิน ไดแ้ก่ อนุภาคดิน
ทราย (sand) อนุภาคดินทรายแป้ง (silt) อนุภาค
ดินเหนียว (clay) ปริมาณอินทรียวัตถุ  (OM) 
ไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรัส (P) โพแทสเซียม (K) 
แคลเซียม (Ca) และแมกนีเซียม (Mg) ใหเ้ป็น 
เมทริกรอง (second matrix) โดยใช้วิธี Canonical 
correspondence analysis (CCA) ด้วยโปรแกรม 
PC-ORD version 6 (McCune and Mefford, 2010) 
 

ผลและวิจารณ์ 
 

1. การจ าแนกสังคมย่อยป่าเต็งรังแคระ 
การจ าแนกสังคมพืชของป่าเต็งรังแคระ

บริเวณวนอุทยานแพะเมืองผี จงัหวดัแพร่ โดยจดั
กลุ่มหมู่ไม้ท่ีความคล้ายคลึง 60 เปอร์เซ็นต์ 
สามารถแบ่งกลุ่มสังคมพืชป่าเต็งรังออกเป็น 3 
สังคมย่อย  ได้แก่ 1) สังคมเต็ง (Shorea obtusa 
community, SOC) ไดแ้ก่ หมู่ไมใ้นแปลงตวัอย่าง
ท่ี D1, D2, D9, D10, D11 และ D14  2) สังคมรัง 
(Shorea siamensis community; SSC) หมู่ ไม้ใน
แปลงตัวอย่างท่ี  D7  D8 และ D15 3) สังคม
ขั น ท อ ง พ ย า บ า ท  ( Suregada multiflorum 
community, SMC) หมู่ไมใ้นแปลงตวัอย่างท่ี D3, 
D4,  D5, D6, D12 และ D13 (Figure 2) 
 

2. ความหลากหลายและองค์ประกอบชนิด 
สังคมเตง็ ประกอบดว้ยพรรณไม ้34 ชนิด 

32 สกุล 19 วงศ์ มีความหนาแน่นของหมู่ไมแ้ละ
ขนาดพื้นท่ีหนา้ตดัของไมใ้หญ่ เท่ากบั 2,755 ตน้/
เฮกตาร์ และ 24.18 ตารางเมตร/เฮกตาร์ ตามล าดบั 
มีค่าดัชนีความหลากชนิด เท่ากับ 1.70 (Table 1) 
และเม่ือประเมินความเด่นของชนิดไมใ้นสังคม
โดยใชค้่าดชันีความส าคญั (IVI) พบวา่ชนิดไมท่ี้มี
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ค่าดชันีความส าคญัสูงสุด 5 ล าดบัแรก คือ เตง็ ยาง
เหียง รัง ประดู่ และกระบก (Irvingia malayana) 
(Table 2) ส่วนลูกไม/้กลา้ไม ้พบ 39 ชนิด 35  สกลุ 
20 วงศ์  มีความหนาแน่นของหมู่ไม้ เท่ากับ 
59,867 ตน้/เฮกตาร์ มีค่าดชันีความหลากชนิด  

 
 

เท่ากบั 1.86 (Table 1) และเม่ือประเมิน 
ความเด่นของชนิดไม้ในสังคมโดยใช้ค่าดัชนี
ความส าคัญ ( IVI) พบว่าชนิดไม้ท่ี มีค่ าดัชนี
ความส าคญัสูงสุด 5 ล าดบัแรก ไดแ้ก่ เหมือดแอ 
กระทุ่มเนิน เขม็ใหญ่ เตง็ ยางเหียง (Table 2) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 2 The dendrogram of stand clustering at Phae Muang Phi Forest Park, Phrae province. 
 

สังคมรัง ประกอบดว้ยพรรณไม  ้34 ชนิด 
31 สกุล 18 วงศ ์  มีความหนาแน่นของหมู่ไมแ้ละ
ขนาดพื้นท่ีหนา้ตดัของไมใ้หญ่ เท่ากบั 2,875 ตน้/
เฮกตาร์ และ 23.48 ตารางเมตร/เฮกตาร์ ตามล าดบั 
มีค่าดัชนีความหลากชนิด เท่ากับ 2.59 (Table 1) 
และเม่ือประเมินความเด่นของชนิดไมใ้นสังคม
โดยใชค้่าดชันีความส าคญั (IVI) พบวา่ชนิดไมท่ี้มี
ค่าดชันีความส าคญัสูงสุด 5 ล าดบัแรก ไดแ้ก่ รัง 
ประดู่ สะเดาปัก (Vatica harmandiana) เต็ง และ
เส้ียวเครือ (Table 2) ส่วนลูกไม้/กล้าไม้ พบ 29  
ชนิด 27 สกุล 17 วงศ ์ มีความหนาแน่นของหมู่ไม ้
เท่ากบั 39,066 ตน้/เฮกตาร์ มีค่าดชันีความหลาก
ชนิด เท่ากบั 2.29 (Table 1) และเม่ือประเมินความ
เ ด่นของช นิดไม้ใ นสั ง คมโดย ใช้ ค่ า ดั ช นี
ความส าคัญ ( IVI) พบว่าชนิดไม้ท่ี มีค่ าดัชนี

ความส าคญัสูงสุด 5 ล าดบัแรก ไดแ้ก่ เหมือดแอ 
สะเดาปัก เขม็ใหญ่ ค่างเตน้ เปลา้แพะ (Table 2) 

สังคมขันทองพยาบาท  ประกอบด้วย
พรรณไม้ 49  ชนิด 43 สกุล  24 วงศ์  มีความ
หนาแน่นของหมู่ไมแ้ละขนาดพื้นท่ีหน้าตดัของ
ไมใ้หญ่ เท่ากบั และ 1,875 ตน้/เฮกตาร์ และ 19.72 
ตารางเมตร/เฮกตาร์ ตามล าดับ มีค่าดัชนีความ
หลากชนิด เท่ากบั 3.13 (Table 1) และเม่ือประเมิน
ความเด่นของชนิดไม้ในสังคมโดยใช้ค่าดัชนี
ความส าคัญ ( IVI) พบว่าชนิดไม้ท่ี มีค่ าดัชนี
ค ว า ม ส า คัญ สู ง สุ ด  5 ล า ดั บ แ ร ก  ไ ด้ แ ก่  
ขันทองพยาบาท  (Suregada multiflorum) ต้ิ ว
เกล้ียง (Cratoxylum cochinchinenea) เส้ียวเครือ 
ประดู่ และกดัลิ้น (Walsura pinnata) (Table 2) 

 

SOC 

SMC 

SSC 
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Table 1 Plant community characteristics of dwarf deciduous dipterocarp forest in each sub-community; Shorea 
obtusa, Shorea siamensis, and Suregada multiflorum community at Phae Muang Phi Forest Park. 
 

Community characters  
Sub-Community 

Shorea obtusa Shorea siamensis  Suregada multiflorum 

Tree    
     Number of species 34 34 49 
     Shannon-Weiner index  1.7 2.59 3.13 
     Basal area (m2 ha-1) 24.18 23.48 19.72 
     Stem density (stems ha-1) 2,755 2,875 1,875 
Seedling/sapling    
     Number of species 39 29 33 
     Shannon-Weiner index  1.86 2.29 1.66 
     Stem density (stems ha-1) 59,867 39,066 84,266 

ส่วนลูกไม/้กลา้ไม ้พบ 33  ชนิด 29  สกุล  21 วงศ ์
มีความหนาแน่นของหมู่ไม ้84,266 ตน้/เฮกตาร์ 
และมีค่าดชันีความหลากชนิด เท่ากบั 1.66  (Table 
1) และเม่ือประเมินความเด่นของชนิดไมใ้นสังคม
โดยใชค้่าดชันีความส าคญั (IVI) พบวา่ชนิดไมท่ี้มี
ค่าดัชนีความส าคัญสูงสุด 5 ล าดับแรก ได้แก่ 
เหมือดแอ ค่างเตน้ เขม็ใหญ่ ขนัทองพยาบาท และ
เปลา้แพะ (Table 2) 

สั ง ค ม ย่ อ ย เ ต็ ง  มี ไ ม้ ท่ี มี ค่ า ดั ช นี
ความส าคญัสูงสุดใน 5 อนัดบัแรกเป็นไมด้ชันี 3 
ชนิด คือ เตง็ ยางเหียง และรัง แสดงวา่ยงัคงสภาพ
ป่าเต็งรังดั้ งเดิม โดยมี เต็ง มีค่าความเด่นด้าน
พื้นท่ีหน้าตดั และความหนาแน่น และมีค่าดัชนี
ความส าคัญสูงสุดถึง 125.79 แสดงว่าในสังคม
ย่อยแห่งน้ีมีหมู่ไม้เต็งปรากฏอย่างเด่นชัด และ

สังคมน้ีปรากฏดชันีความหลากชนิดต ่าสุด ซ่ึงใน
พื้นท่ีแพะเมืองผีมกัพบสังคมย่อยชนิดน้ีปรากฏ
อยู่บริเวณสันเขา มีลกัษณะเป็นดินลูกรังอย่างเห็น
ได้ชัด สอดคล้องกับ รายงานของ Sahunalu 
(1998)  ป่า เต็ง รังบริ เวณสะแกราช จังหวัด
นครราชสีมา ในบริเวณท่ีมีเต็งเป็นไมเ้ด่นมกัจะ
ปรากฏบริเวณท่ีสูงกว่าสังคมอ่ืน ๆ และมักจะ
ปรากฏค่าดัชนีความหลากชนิดต ่ากว่าสังคมป่า
เตง็รังอ่ืน ๆ ท่ีขึ้นในบริเวณเดียวกนั อยา่งไรก็ตาม
เม่ือพิจารณาขนาดพื้นท่ีหน้าตัดจะเห็นว่าสังคม
ย่อยเต็งมีค่าสูงกว่า สังคมอ่ืน ๆ อาจเป็นเพราะ
ลักษณะสภาพแวดล้อมท่ีแพะเมืองผี มีความ
เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของตน้เต็งซ่ึงเป็น
สังคมดั้งเดิมของพื้นท่ีแห่งน้ีแต่เม่ือพิจารณาการ
สืบต่อพนัธ์ตามธรรมชาติในระดบัลูกไม/้กลา้ไม้
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Table 2 Top five ranking based on IVI of tree and seedling/sapling in each sub-community at Phae Muang Phi 
Forest Park, including relative dominance (RDo, %), relative density (RD, %), and relative frequency (RF, %).  

Sub-community Staged Species RDo RD  RF  IVI 

Shorea obtusa Tree 1. Shorea obtusa 56.55 62.18 7.06 125.79 
  2. Dipterocarpus obtusifolius 10.06 7.26 4.71 22.03 
  3. Shorea siamensis 7.13 6.96 7.06 21.15 
  4. Pterocarpus macrocarpus 5.63 5.14 5.88 16.66 
  5. Irvingia malayana 4.21 1.97 5.88 12.06 
 Seedling/ 1. Memecylon scutellatum - 60.69 6.58 67.27 
 Sapling 2. Mitragyna rotundifolia - 4.90 7.89 12.79 

  3. Ixora sp. - 2.56 7.89 10.46 

  4. Shorea obtusa - 3.12 6.58 9.70 

  5. Dipterocarpus obtusifolius - 4.90 3.95 8.85 

Shorea siamensis Tree 1. Shorea siamensis 24.53 14.78 5.08 44.40 
  2. Pterocarpus macrocarpus 18.95 17.68 5.08 41.71 
  3. Vatica harmandiana 11.54 17.39 5.08 34.01 
  4. Shorea obtusa 11.35 12.17 5.08 28.61 
  5 .Phanera bracteata 5.15 8.99 5.08 19.22 
 Seedling/ 1. Memecylon scutellatum - 41.64 6.82 48.46 
 Sapling 2. Vatica harmandiana - 12.63 4.55 17.17 
  3. Ixora sp. - 8.19 6.82 15.01 

  4. Canthium glabrum - 5.12 6.82 11.94 

  5. Croton acutifolius - 4.78 6.82 11.60 

Suregada multiflorum Tree 1. Suregada multiflorum 11.07 13.11 4.65 28.83 
  2. Cratoxylum cochinchinenea 10.05 9.11 4.65 23.81 
  3. Phanera bracteata 6.40 11.78 4.65 22.83 
  4. Pterocarpus macrocarpus 10.73 7.11 4.65 22.49 
  5. Walsura pinnata 6.05 10.89 4.65 21.59 
 Seedling/  1. Memecylon scutellatum - 49.29 8.70 57.98 
 Sapling 2. Canthium glabrum - 22.31 4.35 26.66 
  3.  Ixora sp. - 13.37 8.70 22.07 
  4. Suregada multiflora - 2.22 7.25 9.46 

  5.Croton acutifolius - 1.90 7.25 9.15 
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กลบัพบว่าเต็งและยางเหียง สามารถตั้งตวัไดน้อ้ย
กว่า เหมือดแอ กระทุ่มเนิน และเข็ม ซ่ึงชนิดไม้
เหล่าน้ีเป็นไมช้ั้นรองและไมช้ั้นล่างของป่าเต็งรัง 
(Marod and Kutintara, 2009 ) อาจเ น่ืองมาจาก
พื้ น ท่ีแห่ง น้ีถูกป้องกันไฟมาเ ป็นระยะเวลา
ยาวนานเป็นเหตุให้พื้นป่าถูกปกคลุมดว้ยซากพืช
จ านวนมาก ซ่ึงเป็นอุปสรรคต่อการงอกของชนิด
ไมว้งศ์ยางเน่ืองจากผลมีปีกจึงท าให้ไม่สามารถ
หล่นลงสู่พื้นดินได้ (Marod et al., 2002) จึงเป็น
เหตุใหช้นิดไมพุ้่มหรือไมช้ั้นรองท่ีสามารถทนร่ม
ได้ขึ้ นมาตั้ งตัวแทนท่ีชนิดไม้เ ด่นในสั งคม 
(Pairuang et al., 2020; Bunyavejchewin et al., 
2016) เห็นไดจ้ากการปรากฏค่าจ านวน และดัชนี
ความหลากชนิด สูงขึ้นมาในระดบัปานกลางเม่ือ
เปรียบเทียบกบัสังคมยอ่ยอ่ืน ๆ  

สังคมย่อยรัง ในพื้นท่ีแพะเมืองผีมัก
ปรากฏตามร่องหว้ย พบไมท่ี้มีค่าดชันีความส าคญั
สูงสุด 5 อนัดบัแรกไดแ้ก่  รัง ประดู่ สะเดาปัก เตง็ 
และเส้ียวเครือ เป็นชนิดไมเ้ด่นในห้าอนัดบัแรก 
แต่เ ม่ือพิจารณาให้ดีจะสังเกตเห็นว่าค่าดัชนี
ความส าคญัของรังซ่ึงเป็นชนิดไมท่ี้มีความส าคญั
อนัดบัแรก มีค่าใกลเ้คียงกบัประดู่และสะเดาปัก 
นั่นหมายความว่ารังไม่ปรากฏความโดดเด่นใน
สังคม หรืออาจจะขึ้นปะปนกบัพรรณไมช้นิดอ่ืน 
จนท าให้สังเกตได้ยากซ่ึงแตกต่างจากสังคมเต็ง 
นอกจากนั้นประดู่ท่ีมีความส าคญัระดบัสองมีค่า
ใกลเ้คียงกบัรังมากถึงแมว้่าประดู่จะพบไดใ้นป่า
เต็งรังแต่โดยส่วนใหญ่แลว้ประดู่มกัจะถูกจดัเป็น
ไมด้ชันีในป่าผสมผลดัใบ (Marod and Kutintara, 
2009) นั่นแสดงว่าชนิดไมป่้าผสมผลดัใบเร่ิมรุก
เขา้มาในพื้นท่ี และยิ่งกวา่นั้นสะเดาปัก ซ่ึงเป็นไม้
ตน้ไม่ผลดัใบ เน่ืองจากไมช้นิดน้ีมกัชอบอยู่ในท่ี

มีความช้ืน พบในป่าดิบแล้ง  และป่าดิบ ช้ืน 
(Bunyavejchewin et al.,  2016)  เข้ามาตั้ งตัวใน
ล าดบัท่ีสามแสดงให้เห็นว่าสังคมย่อยรังเร่ิมมีทั้ง
ชนิดไมป่้าเต็งรังและป่าดิบเขา้มาทดแทนในพื้นท่ี 
และการรุกล ้ าของชนิดไม้ในสังคมอ่ืนเขา้มาใน
พื้นท่ีน้ีเองท่ีท าให้ความหนาแน่นของหมู่ไม้มี
ค่าสูงสุดเม่ือเปรียบเทียบกับสังคมอ่ืน และเม่ือ
พิจารณาการสืบต่อพนัธุ์ตามธรรมชาติในระดับ
ลูกไม้/กล้าไม้ จะเห็นว่าชนิดไม้ท่ีตั้ งตัวได้ใน
ระดบัตน้ ๆ ไม่ปรากฏไมด้ชันีอยู่เลย แต่กลบัเป็น
กลุ่มไมพุ้่ม เช่น เหมือดแอ เข็ม และเปลา้ เป็นตน้ 
แต่ท่ีน่าสังเกตคือสะเดาปักซ่ึงเป็นไมต้น้ไม่ผลดั
ใบกลบัตั้งตวัได้เป็นอย่างดี ดังนั้นจึงกล่าวได้ว่า
ในสังคมย่อยแห่งน้ีสะเดาปักประสบความส าเร็จ
ในการตั้งตวัทั้งในระดบัไมต้น้ ลูกไม ้และกลา้ไม ้
จึงเป็นเคร่ืองยืนยนัไดอ้ย่างชดัเจนว่าป่าเต็งรังเม่ือ
มีการป้องกันไฟเป็นเวลานานนั้นส่งผลให้ชนิด
ไมไ้ม่ผลดัใบ และชนิดไมพุ้่มในสังคมอ่ืนเข้ามา
ยึดครองพื้ น ท่ีแทน ท่ีไม้ดัช นีของป่า เ ต็ ง รั ง 
สอดคลอ้งกบัรายงานการศึกษาในพื้นท่ีป่าเต็งรัง
ป้องกนัไฟอ่ืน ๆ ของประเทศ เช่น พื้นท่ีป่าเต็งรัง
กันไฟมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขต
สกลนคร (Marod et al., 2017) ป่าเต็งรังป้องกัน
ไฟ ป่ า เ ข ต รั กษ าพัน ธุ์ สั ต ว์ ป่ า ห้ ว ย ข า แข้ง 
(Bunyavejchewin et al., 2016) ป่าเต็งรังป้องกัน
ไฟป่า สวนพฤกษศาสตร์สกุโนทยาน (Pairuang 
et al., 2020) และบริเวณแนวรอยต่อป่าเต็งรังกบั
ป่าดิบแล้ง ท่ีสถานีวิจัยส่ิงแวดล้อมสะแกราช 
(Boonnam, 2014) เป็นตน้  

สังคมขนัทองพยาบาท ในพื้นท่ีแพะเมือง
ผีมักพบตามท่ีลุ่มต ่าและมีน ้ าท่วมขังในฤดูฝน 
สังคมพืชชนิดน้ีปรากฏจ านวนชนิดและดัชนี
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ความหลากหลายในระดบัไมใ้หญ่มีค่าสูงสุด เม่ือ
เปรียบเทียบกับสังคมเต็งและสังคมรัง อาจเป็น
เพราะในพื้นท่ีบริเวณน้ีเป็นพื้นท่ีลุ่มต ่าและได้รับ
ความช้ืนมากกว่าปกติเพราะน ้ าท่วมขงัจึงเป็นเหตุ
ให้มีชนิดพืชท่ีหลากหลายทั้ งท่ีผลัดใบและไม่
ผลัดใบสามารถเข้ามาตั้งตัวได้มากยิ่งขึ้นเพราะ
ความช้ืนในดินถือเป็นปัจจยัส าคัญในการตั้งตัว
ของหมู่ไมโ้ดยเฉพาะในพื้นท่ีท่ีไดรั้บอิทธิพลจาก
ความแหง้แลง้ เช่น ป่าเตง็รังและผสมผลดัใบ เป็น
ตน้ (Sakurai et al., 1998; Marod et al., 2002) เห็น
ไดจ้ากการปรากฏ ขนัทองพยาบาท เป็นชนิดท่ีมี
ความส าคญัสูงสุด มีค่าเท่ากบั 28.83 เปอร์เซ็นต์ 
ซ่ึงเป็นชนิดไม้ท่ีไม่ผลดัใบชอบความช้ืนสูงมกั
ขึ้นกระจายในป่าดิบช้ืน ป่าดิบแลง้ ป่าผสมผลดั
ใบช้ืน และป่าผสมผลดัใบแลง้ (Bunyavejchewin 
et al., 2016) และเม่ือพิจารณาชนิดท่ีมีความส าคญั
ในล าดบัรองลงมา ไดแ้ก่ ต้ิวเกล้ียง เส้ียวเครือ และ 
ประดู่ เป็นตน้ ซ่ึงชนิดไมเ้หล่าน้ีลว้นแต่เป็นชนิด
ไมเ้บิกน าของป่าผสมผลดัใบซ่ึงมกัปรากฏอยูม่าก
ในพื้นท่ีท่ีถูกรบกวนเช่นพื้นท่ีชายป่าเป็นต้น 
(Asanok et al., 2020) โดยเฉพาะ ต้ิวเกล้ียง ถือว่า
เป็นชนิดไม้ท่ีบ่งช้ีถึงผลกระทบท่ีเกิดจากการ
ป้องกันไฟในป่าเต็ง รัง  เ ช่น การศึกษาของ 
Bunyavejchewin et al. (2016) ท่ีได้ส ารวจสังคม
ป่าเต็งรัง ในเขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่าห้วยขาแข้ง 
พบว่าโครงสร้างป่าได้เปล่ียนไปโดยเฉพาะใน
พื้นท่ีท่ีมีการกนัไฟอย่างต่อเน่ืองท าให้ไมส้กุลต้ิว
มีการสืบต่อพนัธุ์มากเกินไป  ส่วนชนิดไม้ดัชนี
ของป่าเต็งรังท่ีปรากฏในสังคมน้ี คือ รัง ซ่ึงมี
ระดับความส าคัญท่ีต ่ามาก แสดงให้เห็นว่าใน
พื้นท่ีป่าเตง็รังท่ีไดรั้บการป้องกนัไฟเป็นเวลานาน
พื้นท่ีท่ีมีความช้ืนสูงจะมีผลกระทบต่อการตั้งตวั

ของไมด้ัชนีของป่าเต็งรังมากกว่าพื้นท่ีแห้งแล้ง 
เน่ืองจากชนิดไม้เด่นในป่าผลัดใบไม่สามารถ
ทนทานต่อความ ช้ืน สู งได้  (Chaturvedi and 
Raghubanshi, 2018) เม่ือพิจารณาการสืบต่อพนัธุ์
ตามธรรมชาติในระดบัลูกไม/้กลา้ไม ้พบวา่ สังคม
พืชนิดน้ีมีความหนาแน่นของลูกไม/้กลา้ไม ้มากท่ี
สุดแต่ มีค่ าดัชนีความหลากชนิดต ่ า ท่ี สุด เ ม่ือ
เปรียบเทียบกบัสังคมเตง็และสังคมรัง หมายความ
ว่าในระดับลูกไม/้กลา้ไม ้ของสังคมพืชชนิดน้ีมี
จ านวนชนิดน้อยท่ีสามารถเข้ามาตั้ งตัวได้แต่มี
ปริมาณมากในแต่ละชนิด อาจเป็นเพราะดินใน
พื้นท่ีบริเวณน้ีมีความช้ืนสูงเพราะการป้องกันไฟ
เป็นเวลานานรวมถึงเป็นพื้นท่ีน ้ าท่วมขงัจึงท าให้
กลา้ไมข้องชนิดไมท่ี้ชอบความช้ืนในดินสูงเขา้มา
ตั้งตวัไดดี้ เห็นไดจ้ากการปรากฏ เหมือดแอ เข็ม
ใหญ่ เปลา้แพะ และค่างเตน้ เป็นชนิดไมเ้ด่นใน
ระดบักลา้ไมแ้ละลูกไม ้ซ่ึงชนิดไมเ้หล่าน้ีเป็นไม้
ชั้ นรองหรือไม้พุ่ม ท่ีชอบความช้ืนและทนร่ม 
สอดคล้องกับการศึกษาของ Bunyavejchewin et 
al. (2016) ท่ีรายงานว่าป่าเต็งรังป้องกันไฟเป็น
เวลานานในพื้นท่ีห้วยขาแข้งมีไมพ้ื้นล่างขึ้นอยู่
อย่างหนาแน่น หรือ การศึกษาของ Marod et al. 
(2017) ท่ีรายงานว่าป่าเต็งรังป้องกันไฟในพื้นท่ี
ลุ่มต ่าของมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขต
สกลนคร มีกล้าไม้ท่ีชอบความช้ืน เช่น อะราง 
และต้ิว เขา้มายึดครองพื้นท่ีและเป็นไมเ้ด่นในป่า
เต็งรังป้องกนัไฟได ้นอกจากนั้นสังคมย่อยแห่งน้ี
ไม่ปรากฏลูกไม้/กล้าไม้ ของชนิดไม้วงศ์ยางท่ี
เป็นดัชนีของป่าเต็งรังเลย แสดงให้เห็นว่าใน
สภาพแวดล้อมท่ีป้องกันไฟมาเป็นเวลานาน
โดยเฉพาะพื้นท่ีท่ีมีความช้ืนสูงจะท าให้ไมว้งศ์
ยางไม่สามารถตั้งตวัไดท้ั้งในระดบัลูกไม/้กลา้ไม ้
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และไม้ใหญ่ สอดคล้องกับ Marod et al. (2017) 
รายงานว่าการป้องกนัไฟในป่าเต็งรัง ซ่ึงมีระบบ
นิเวศพึ่ งไฟ ( fire dependence ecosystem)  เ ป็น
ระยะเวลานาน ส่งผลเสียต่อการสืบพนัธุ์ของกลุ่ม
พรรณไม้วงศ์ยางท่ี เป็นไม้เ ด่นของป่าชนิดน้ี 
พรรณไมว้งศ์ยางมีจ านวนประชากรลดลง ท าให้
องค์ประกอบของสังคมพืชป่า เต็ง รังดั้ ง เ ดิม
เปล่ียนแปลง และ Boonnam et al. (2014) ศึกษา
พื้นท่ีรอยเช่ือมต่อระหว่างป่าดิบแลง้และป่าเตง็รัง 
บริเวณสถานีวิจยัสะแกราช พบวา่ในพื้นท่ีป้องกนั
ไฟเป็นเวลานานบริเวณรอยต่อป่าไม้ป่าดิบแล้ง
สามารถยึดครองพื้นท่ีไดดี้ เน่ืองจากกลา้ไมป่้าดิบ
แล้ง ท่ีไม่ทนไฟ และการท่ีมี เศษซากพืช ท่ี มี
ปริมาณมาก ความหนาแน่นของไมใ้หญ่ท าให้เกิด
สภาพแวดล้อมท่ี เหมาะสม ท าให้ไม้ป่ า ดิบ
เจริญเติบโตได้ดีในพื้นท่ี นอกจากน้ีการควบคุม
ไฟป่าเป็นระยะเวลานานสังคมป่าเต็งเร็ งเ ร่ิม
เปล่ียนเป็นป่าผสมผลดัใบและพฒันาเป็นป่าดิบ

แล้งท่ีเป็นสังคมดั้ งเดิมของพื้นท่ี (Winichsorn, 
1997; Kutintara, 1994) 

 

3. สมบัติดิน 
 พบว่า อนุภาคดินมีเพียงปริมาณทรายท่ีมี
ความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิ ติ  
(p<0.05) โดยปรากฏในสังคมขันทองพยาบาท
มากท่ีสุด คือ 62.12±5.48 ส่วนธาตุอาหารมีความ
แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติในแต่ละ
พื้นท่ี (Table 3) โดยสังคมรังมีการสะสมปริมาณ
ธาตุอาหารมากท่ีสุด ได้แก่ อินทรียวตัถุในดิน 
ไนโตร เจน  โพแทส เ ซี ยม  แคล เ ซี ยม  และ
แมกนีเซียม มีค่าเท่ากับ 2.75±0.65, 0.13±0.03, 
70.95±8.06, 349.27±57.59 และ 139.14±11.65 
ตามล าดบั (p<0.05 หรือ p<0.01) ในขณะท่ีสังคม
เต็งสะสมฟอสฟอรัสมากท่ีสุด คือ 6.49±2.51 
(p<0.05) ส่วนสังคมขนัทองพยาบาทมีการสะสม
ปริมาณธาตุอาหารน้อยท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบกบั
สังคมอ่ืน ๆ (Table 3) 

 

Table 3 Comparing of soil properties between sub- communities; Shorea obtusa community (SOC), Shorea 
siamensis community (SSC), Suregada multiflorum community (SMC) at Phae Muang Phi Forest Park. 

 

Soil condition SOC SSC SMC p-value 

Sand (%) 59.54±6.20b 51.95±0.76ab 62.12±5.48a 0.050 
Silt (%) 17.17±2.56 19.00±1.00 16.33±2.94 0.367 
Clay (%) 23.21±4.97 28.88±2.00 21.55±4.84 0.112 
OM 1.95±0.45b 2.75±0.65a 1.79±0.30b 0.026 
N (%) 0.08±0.02b 0.13±0.03a 0.09±0.03ab 0.071 
P (mg kg-1) 6.49±2.51 a 4.08±0.60 b 3.37±0.48 b 0.020 
K (mg kg-1) 67.82±15.97b 70.95±8.06a 40.03±10.29b 0.004 
Ca (mg kg-1) 209.24±79.22b 349.27±57.59a 204.95±64.55b 0.027 
Mg (mg kg-1) 98.21±27.37ab 139.14±11.65a 67.98±27.35b 0.006 
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4. ความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยดินและสังคมพืช 
จากการจดัล าดับสังคมพืชตามแนวการ

ลดหลั่นของปัจจัย ดินด้วยวิ ธี  CCA พบว่าค่ า
eigenvalue บนแกนท่ี 1 (axis 1) และแกนท่ี 2 (axis 
2) และแกนท่ี 3 (axis 3) มีค่าเท่ากบั 0.617, 0.252 
และ 0.155 ตามล าดบั การใช้แกนท่ี 1 และ 2 ใน
การอธิบายผลความสัมพนัธ์จึงให้ความถูกต้อง
มากท่ีสุด โดยสามารถจดัล าดบัสังคมและรวมถึง
ชนิดไมเ้ด่นของแต่ละสังคมย่อยตามแนวลดหลัน่
ของสมบติัดินแตกต่างกนัอย่างชดัเจน (Figure 3) 
ไดแ้ก่ ชนิดไมเ้ด่นของสังคมเตง็ โดยส่วนใหญ่ถูก
ก าหนดด้ว ยป ริม าณฟอสฟอ รัส  เ ช่น  เ ต็ ง 
(SHOOB) ยางเหียง (DIPOB) ค่างเตน้(CANGL) 
กระบก ( IRVMA)  เหมือดและ เหมือดโลด 
(APOVI) เป็นต้น  ชนิดไม้เด่นของสังคมย่อย
สังคมรัง เช่น รัง (SHOSI) สะเดาปัก (VATHA) 
ตะขบป่า (FLAIN)  ตะคร้อ (SCHOL)  ประดู่  
(PTEMA)  มะกอกเกล้ือน (CANSU) และ กุ๊ก 
(LANCO)  เป็นต้น ถูกก าหนดด้วยอนุภาคดิน
เหนียวและมีปริมาณธาตุอาหารหลายชนิด ไดแ้ก่ 
โพแทสเซียม แมกนีเซียม แคลเซียม ไนโตรเจน 
รวมถึงปริมาณอินทรียวตัถุ ส่วนชนิดไมเ้ด่นของ
สังคมสังคมขนัทองพยาบาท ส่วนใหญ่ถูกก าหนด
ด้วยอนุภาคดินทราย เ ช่น ขันทองพยาบาท 
(SURMU) คนัแหลน (FERTA) ต้ิวขน (CRACO) 
แดง  (XYLXY) มะหาด  (ARTTH) มะ เก ลือ 
( DIOMO) ป อ แ ด ง  ( STEGU) แ ล ะ  ย อ ป่ า 
(MORCO) เป็นตน้ (Figure 3)  

ชนิดไม้เด่นในสังคมย่อยสังคมเต็งถูก
ก าหนดด้วยปริมาณฟอสฟอรัส เม่ือพิจารณา
คุณสมบติัดินในสังคมเต็งจะเห็นว่ามีการสะสม
ป ริ ม าณฟ อสฟ อ รั ส ใ น ดิ น ม า ก ท่ี สุ ด เ ม่ื อ

เปรียบเทียบกับสังคมย่อยอ่ืน ๆ ทั้ งน้ีอาจเป็น
เพราะวตัถุตน้ก าเนิดดินท่ีมาจากหินกรวดท่ียงัคง
หลง เหลือปะปนอยู่ ใน ดิน เ ป็นจ านวนมาก 
สอดคลอ้งกบัการศึกษาของ Sonkanha et al. 2012 
ท่ีรายงานว่าหน้าดินในพื้นท่ีป่าเต็งรังบริเวณ
สะแกราชมีการสะสมฟอสฟอรัสมากกว่าชนิดอ่ืน 
ซ่ึงเป็นผลมาจากวตัถุตน้ก าเนิดดินท่ีแตกต่างกัน
นั่นเอง นอกจากนั้นการท่ีสังคมพืชแห่งน้ีมีการ
สะสมฟอสฟอรัสในปริมาณมากอาจเน่ืองมาก
จากการป้องกนัไฟป่าเป็นเวลานานซ่ึงสอดคลอ้ง
กับการศึกษาของ Wattanasuksakul et al. (2012) 
ท่ีรายงานว่าบริเวณสถานีวนวัฒนวิจัยอินทขิล 
จังหวัดเชียงใหม่  ป่าเต็งรังท่ีป้องกันไฟมีการ
สะสมฟอสฟอรัสมากกว่าป่าท่ีถูกไฟไหม้เป็น
ประจ า ดงันั้นชนิดพืชเหล่าน้ีจึงไดรั้บฟอสฟอรัส
มากกวา่สังคมพืชอ่ืน ๆ ซ่ึงฟอสฟอรัสมีคุณสมบติั
ต่อพืชคือมีความส าคัญต่อการเจริญเติบโตของ
รากพืช  โดยฟอสฟอรัสช่วยให้รากของพืช
แข็งแรง และแผ่กระจายได้รวดเร็วขึ้น ซ่ึงส่งผล
ให้ล าตน้แข็งแรงตามไปดว้ย (Kim and Li, 2016) 
ดว้ยคุณสมบติัขอ้ของฟอสฟอรัสน้ีอาจเป็นเหตุให้
หมู่ไมเ้หล่าน้ีสามารถทนทานต่อสภาพแวดลอ้มท่ี
ท่ีมีความเค้นสูงของป่าเต็งรังแคระ เช่น สภาพ
แหง้แลง้จดั และดินขาดธาตุอาหาร เป็นตน้ 

ชนิดไม้เด่นของสังคมรัง ถูกก าหนด
อนุภาคดินเหนียว และปริมาณธาตุอาหารหลาย
ชนิด ไดแ้ก่ โพแทสเซียม แมกนีเซียม แคลเซียม 
ไนโตรเจน อาจเป็นเพราะดินของสังคมพืชชนิดน้ี
ปรากฏอนุภาคดินเหนียวจ านวนมากจึงส่งผลให้
เ กิ ดการสะสมธาตุ อาหารมากตามไปด้วย 
เน่ืองจากอนุภาคดินเหนียวจะสามารถเก็บกกัธาตุ
อาหารไว้ในดินได้ดีท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบกับ
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อนุภาคดินทราย และทรายแป้ง (Kome et al., 
2019) ซ่ึงการสะสมธาตุอาหารในดินนอกจากจะ
เกิดจากวตัถุตน้ก าเนิดดินแลว้ยงัขึ้นอยูก่บัการย่อย
สลายของ เศษซากพืช อีกด้วย  (Krishna and 
Mohan, 2017) เน่ืองจากสังคมพืชแห่งน้ีมกัปรากฏ 
อยู่ตามร่องห้วยจึงมีความช้ืนอยู่มากกว่าบริเวณ
อ่ืน ๆ อาจเป็นเหตุให้ซากพืชเกิดการย่อยสลายได้
เร็วขึ้นเน่ืองจากความช้ืนถือว่าเป็นตวัเร่งในการ

ย่อยสลายของซากพืชเน่ืองจากสภาพแวดล้อมท่ี
ช้ืนจะมีความเหมาะสมต่อผูย้่อยสลายมากกว่าใน
พื้นท่ีแห้งแล้ง (Wallance et al., 2018) ดังนั้ นจึง
ถือไดว้า่ชนิดไมเ้หล่าน้ีมีปัจจยัก าหนดมากกว่าหมู่
ไม้อ่ืน ๆ ซ่ึงในทางนิเวศวิทยาถือว่าชนิดไม้ท่ีมี
ปัจจยัจ ากดัจ านวนมากมกัจะมีความทนทานทาง
นิเวศต ่ า เ น่ืองจากมีความอ่อนไหวต่อปัจจัย
แวดลอ้มหลายปัจจยั (Craine et al., 2012)

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 3  The data analysis showed CCA of Environmental affecting tree species, Shorea obtusa sub-
community (DDF-SO), Shorea siamensis sub-community (DDF-SS), Suregada multiflorum sub-
community (DEF-SM), in Phae Muang Phi Forest Park 

 
จึงเป็นเหตุใหช้นิดพืชเหล่าน้ีมีความเฉพาะเจาะจง
กบัถ่ินอาศยั อาจดวัยเหตุผลดงักล่าวจึงท าให้ชนิด
ไมไ้ม่ผลดัใบ เช่น สะเดาปัก สามารถตั้งตวัได้ดี

ในสังคมพืชชนิดน้ีเพราะมีปริมาณธาตุอาหารใน
ดินมากกวา่สังคมพืชอ่ืน ๆ เน่ืองจากสะเดาปักเป็น
ชนิดไมเ้ด่นในสังคมป่าไม่ผลดัใบ ซ่ึงชนิดไมไ้ม่
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ผลัดใบส่วนใหญ่มักจะมีความต้องการปริมาณ
ธาตุอาหารปริมาณมากกว่าชนิดไมผ้ลดั เช่น ชนิด
ไมด้ชันีในป่าเตง็รัง เป็นตน้ (Mueller et al., 2012)    

ชนิดไม้เด่นของสังคมขันทองพยาบาท
ถูกก าหนดด้วยอนุภาคดินทราย เม่ือพิจารณา
คุณสมบัติ ดินในสังคมพืชแห่ง น้ีจะเห็นว่า มี
อนุภาคดินทรายมากท่ีสุดแต่ในทางตรงกันข้าม
กับมีการสะสมธาตุอาหารในดินน้อยท่ีสุด อาจ
เน่ืองมาจากพื้นท่ีแห่งน้ีมกัปรากฏอยู่ในพื้นท่ีลุ่ม
ต ่าและมีน ้ าท่วมเป็นประจ า เป็นเหตุให้น ้ าพดัพา
อนุภาคดินทรายซ่ึงเป็นอนุภาคดินส่วนใหญ่ของ
ป่าเตง็รังมาทบัถมในบริเวณน้ี แต่ในขณะเดียวกนั
มวลน ้าท่ีเขา้มาท่วมน้ีก็ท าการพดัพาเอาธาตุในดิน
อาหารออกไปจากสังคมพืชแห่งน้ีด้วย ดังนั้ น
ปัจจยัจ ากดัของชนิดไมเ้หล่าน้ีนอกจากอนุภาคดิน
ทรายท่ีท าการศึกษาแลว้ อาจเน่ืองมาจากอิทธิพล
ความช้ืนในดินท่ีเกิดจากการท่วมขังก็เป็นได้ 
ถึงแมจ้ะไม่ไดมี้การเก็บขอ้มูลในงานวิจยัน้ีแต่ก็มี
งานวิจยัอยู่เป็นจ านวนมากท่ีระบุว่าความช้ืนจาก
ล าห้วยช่วยแผ่ขยายความช้ืนเขา้ไปในดินบริเวณ
ใกลล้ าห้วยและส่งผลให้เกิดเป็นสังคมพืชป่าไม่
ผลดัใบหรือสังคมพืชริมน ้ าขึ้น (เช่น Zhao et al., 
2020; Poblador et al., 2018; Asanok et al., 2017) 
จึงเป็นเหตุให้ขันทองพยาบาท และชนิดไม้ไม่
ผลดัใบอ่ืน ๆ ตั้งตวัได้ดีในสังคมพืชแห่งน้ี และ
อาจกล่าวได้ว่าในพื้นท่ีป่าเต็งรังแคระท่ีป้องกัน
ไฟเป็นเวลานานสามารถท าให้ลกัษณะสังคมพืช
เปล่ียนไปจากเดิมได ้โดยเฉพาะพื้นท่ีใกลล้ าหัวย
หรือมีน ้ าท่วมมีการเปล่ียนสภาพไปเร็วกว่าป่าท่ี
อยูห่่างจากล าหวัย  
 
 

สรุป 

ป่าเตง็แคระ บริเวณวนอุทยานแพะเมืองผี 
จังหวดัแพร่ สามารถจ าแนกเป็นสังคมย่อยตาม
ชนิดไมเ้ด่นได ้3 สังคม ไดแ้ก่ สังคมเต็ง สังคมรัง 
และสังคมขันทองพยาบาท โดยสังคมท่ีย ังคง
สภาพเป็นป่าเต็งรังแคระดั้งเดิมคือสังคมเต็ง ส่วน
สังคมรังมีองคป์ระกอบชนิดไมต้น้เปล่ียนไปจาก
เดิมเล็กน้อย เน่ืองจากมีชนิดไม้ไม่ผลัดใบและ
ชนิดไมใ้นป่าผสมผลดัใบเขา้มาตั้งตวัแทนท่ีไม้
ดชันีดั้งเดิม เช่น สะเดาปัก ประดู่ และ เส้ียวเครือ 
เป็นต้น ส่วนสังคมขันทองพยาบาทมีลักษณะ
สังคมพืชและองค์ประกอบชนิดไม้ต้นแตกต่าง
จากป่าเต็งรังแคระดั้ งเดิมมากท่ีสุด เน่ืองจากมี
ขนัทองพยาบาทซ่ึงเป็นไมไ้ม่ผลดัใบเป็นไม้เด่น 
ส่วนไมรั้งปรากฏอยูใ่นระดบัความส าคญัท่ีต ่ามาก 
นอกจากนั้ นย ังพบว่า ธาตุอาหารมีผลต่อการ
ปรากฎของชนิดไม้เด่นโดยในสังคมเต็งถูก
ก าหนดด้วยปริมาณฟอสฟอรัส สังคมรังถูก
ก าหนดด้วยอนุภาคดินเหนียว และปริมาณธาตุ
อาหาร (อินทรียวตัถุ ไนโตรเจน โพแทสเซียม 
แคล เ ซี ยม  แล ะแมก นี เ ซี ย ม )  ส่ วนสั ง คม
ขนัทองพยาบาทถูกก าหนดดว้ยอนุภาคดินทราย  

การป้องกนัไฟป่าในพื้นท่ีป่าเต็งรังแคระ
เป็นเวลานานกว่า 40 ปี มีผลท าให้การสะสมธาตุ
อาหารในดินเพิ่มมากขึ้ น และสามารถท าให้
ลักษณะสังคมพืชเปล่ียนไปจากเดิมได้ ดังนั้ น
มาตรการจดัการด้านไฟป่าโดยการควบคุม เช่น 
การชิงเผาตามหลกัวิชาการ อาจช่วยให้การสืบต่อ
พนัธุ์ของไมด้ัชนีในป่าเต็งรังด ารงอยู่ได้ และท า
ให้ป่าเต็งรังแคระแห่งน้ีสามารถคงสภาพของ
สังคมพืชดั้งเดิมต่อไปไดเ้ป็นเวลานาน 
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ค านิยม 

คณะผูว้ิจัยขอขอบคุณ หัวหน้าวนอุทยาน
แพะเมืองผีและเจ้าหน้าท่ีทุกท่านท่ีสนับสนุน
พื้นท่ีการศึกษาวิจัย ขอขอบคุณเพื่อนนักศึกษา
ปริญญาโทท่ีช่วยเหลือการเก็บข้อมูลภาคสนาม 
และขอขอบพระคุณอาจารย์ท่ีป รึกษา  และ
คณาจารย์ มหาวิทยาลัยแม่โจ้ - แพร่ เฉลิมพระ
เกียรติทุกท่าน ท่ีสนับสนุนงานวิจยัตลอดมา อีก
ทั้งขอขอบคุณครอบครัวท่ีเป็นก าลงัใจให้การท า
วิจยัส าเร็จไปไดด้ว้ยดี  
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