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การประยุกต์ใช้แบบจ าลอง SWAT ในการประเมินผลของการใช้ท่ีดินต่อปริมาณน ้าท่า  
บริเวณลุ่มน ้าสาขาแม่ถาง จังหวัดแพร่ 
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บทคัดย่อ 

 
การเปล่ียนแปลงพื้นท่ีป่าไมไ้ปเป็นพื้นท่ีเกษตรกรรม เป็นปัจจยัหน่ึงท่ีส่งผลกระทบต่ออุทกวิทยา

ของดิน ซ่ึงดินเป็นแหล่งกกัเก็บน ้ าท่ีส าคญั เม่ือถูกท าให้เส่ีอมโทรมลงจะส่งผลโดยตรงต่อปริมาณน ้ าท่าใน
ล าธาร ดงันั้นการศึกษาในคร้ังน้ีจึงมุ่งเน้นศึกษาถึงผลของการใชท่ี้ดินต่อปริมาณน ้ าท่า โดยใช้แบบจ าลอง 
SWAT ซ่ึงเป็นแบบจ าลองทางอุทกวิทยาในการประเมินปริมาณน ้ าท่าบริเวณพื้นท่ีตวัแทนลุ่มน ้าเกษตรกรรม 
ของลุ่มน ้ าสาขาแม่ถาง จงัหวดัแพร่ โดยจ าลอง 2 สถานการณ์ คือ สถานการณ์ท่ี 1 ก าหนดพื้นท่ีชั้นคุณภาพ
น ้ าท่ี 2 เป็นพื้นท่ีป่าไมน้อกนั้นไม่มีการเปล่ียนแปลง และสถานการณ์ท่ี 2 มีการเปล่ียนแปลงทั้งในพื้นท่ีชั้น
คุณภาพน ้ าท่ี 2 และ 3 ไปเป็นพื้นท่ีป่าไมแ้ละไมย้นืตน้ ตามล าดบั เม่ือเปรียบเทียบกบัการใชท่ี้ดินในปัจจุบนั 
ผลการศึกษาพบว่า ปริมาณน ้ าท่าจากทั้ง 2 สถานการณ์จ าลอง มีแนวโนม้ลดลงในช่วงน ้ าหลากและเพิ่มขึ้น
ในช่วงน ้ าแลง้ เน่ืองจากการเพิ่มขึ้นของพื้นท่ีป่าไมแ้ละไมย้ืนตน้ส่งผลให้การคายน ้ าของพืชเพิ่มมากขึ้น 
ในทางกลบักนัไดช่้วยชะลอการไหลของน ้ าผิวดิน ท าให้น ้ ามีโอกาสซึมลงสู่ดิน เก็บกกัไวใ้นดิน และเติมลง
สู่ล าธารในช่วงฤดูแลง้ไดม้ากขึ้น 
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ABSTRACT 

 
The transformation of forest land into agricultural areas is one of the factors affecting soil 

hydrology. The soil plays an important role in water retention. When the soil is degraded, it directly affects 
the streamflow. Therefore, this study focused on the effect of land use on streamflow using the SWAT 
model, which is a hydrological model for estimating streamflow in the agent area of agricultural watershed, 
in Mae Thang subwatershed, Phrae Province. This study simulates 2 scenarios: 1) determining the watershed 
class area 2 as the forest area with no other changes, and 2) changing both watershed class areas 2 and 3 as 
forest areas and perennials, respectively. When compared to the existing land use condition, the results 
showed that the streamflow from both simulations tends to drop during the wet period and increase during 
the dry period. This is because there are more perennial and forested areas, which leads to more plant 
transpiration. In contrast, it aids in reducing surface flow, which promotes soil infiltration, soil water storage, 
and stream flow during the dry season. 
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ค าน า 
ลุ่มน ้ ายมเป็นลุ่มน ้ าหลักท่ีส าคัญของ

ประเทศไทย ซ่ึงหน่ึงในสามของความยาวทั้งหมด
ของล าน ้ าไหลผ่านจงัหวดัแพร่ (Hydro and Agro 
Informatics Institute, 2012) ปัจจุบนัล าน ้ ายมและ
ล าน ้ าสาขาท่ีอยู่ในพื้นท่ีจังหวัดแพร่ประสบ
ปัญหาพื้นท่ีป่าไมถู้กบุกรุกท าลายเพื่อใชเ้ป็นพื้นท่ี
ท าการ เกษตรอย่ างแพร่หลาย  (Forest Land 
Management, 2015) ท าให้พื้นท่ีป่าไมโ้ดยเฉพาะ
ป่าต้นน ้ าล าธารลดลงอย่างรวดเร็ว จากการ
เปล่ียนแปลงพื้นท่ีป่าไปเป็นพื้นท่ีปลูกข้าวโพด
เล้ียงสัตว ์ซ่ึงจากขอ้มูลของ Office of Agriculture 
Economics (2019) แ ล ะ  Phrae Province 
Development Strategy (2020) พ บ ว่ า ใ น ปี
เพาะปลูก 2561/2562 ประเทศไทยมีการปลูก
ข้าวโพดเ ล้ียงสัตว์ทั้ ง ส้ิน  6,929,904 ไร่  และ
จังหวัดแพร่เป็น 1 ใน 10 จังหวัดท่ีมีการปลูก
ขา้วโพดเล้ียงสัตวม์ากท่ีสุดในประเทศไทย โดยมี
พื้นท่ีปลูกมากกว่า 290,000 ไร่ และพื้นท่ีส่วน
ใหญ่อยู่ ในเขตป่าไม้ท่ี เ ป็นพื้ น ท่ี สูง  ซ่ึ งการ
เปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดินดงักล่าวส่งผลกระทบต่อ
อุ ท ก วิ ท ย า ข อ ง ดิ น  ซ่ึ ง มี ค ว า ม ส า คัญ ต่ อ
กระบวนการซึมน ้ า การกักเก็บน ้ าไวใ้นดิน และ
ก า รปลดปล่ อ ยน ้ า ล ง สู่ ล า ธ า ร  (Watershed 
Conservation and Management Office, 2014) อนั
ส่งผลต่อเน่ืองไปถึงปริมาณและช่วงเวลาการไหล
ของน ้ าท่ าในพื้น ท่ีลุ่มน ้ านั้ นๆ (Niyom, 1992; 
Chunkao, 1996) อีกทั้งยงัเป็นสาเหตุหลกัท่ีส าคญั
สาเหตุหน่ึงท่ีก่อให้เกิดปัญหาการขาดแคลนน ้ า
เ พื่ อ ก า ร อุ ป โ ภ คบ ริ โ ภ ค แ ล ะน ้ า เ พื่ อ ก า ร
เกษตรกรรม ทั้งน้ีเพราะขาดแหล่งน ้ าตน้ทุนท่ีจะ
น ามาใชไ้ดอ้ย่างเพียงพอในทุกฤดูกาล นอกจากน้ี

ยงัส่งผลให้เกิดปัญหาดา้นอุทกภยัท่ีเกิดจากน ้ าป่า
ไหลหลาก รวมทั้งปัญหาคุณภาพน ้ าจากการใช้
สารเคมีทางการเกษตร ท่ีลว้นสร้างความเสียหาย
แก่ ชี วิตและทรัพย์สินของประชาชนทั้ ง ส้ิน 
(Tantivitayapitak, 2015) 

ปัจจุบนัมีการศึกษาบางส่วนเก่ียวกับการ
เป ล่ียนแปลงการใช้ ท่ี ดิน ต่อปริมาณน ้ าท่ า 
โดยเฉพาะอย่างยิ่งการเปล่ียนแปลงการใช้ท่ีดิน
จ ากพื้ น ท่ี ป่ า ไม้ไป เ ป็นพื้ น ท่ี เ กษตรก ร รม 
ตัวอย่างเช่น การศึกษาของ Wamaedesa และ 
Pongput (2014) ท่ีท าการคาดการณ์ผลกระทบของ
การเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดินต่อปริมาณน ้ าท่า ใน
ลุ่มน ้ าเลย โดยใช้แบบจ าลอง MWSWAT พบว่า 
ปริมาณน ้ ามีแนวโน้มเพิ่มขึ้นในช่วงฤดูแลง้ และ
ลดลงในช่วงฤดูฝน เน่ืองจากการฟ้ืนฟูป่า และการ
เป ล่ียนพื้ น ท่ีพืชไ ร่ เ ป็นพื้ น ท่ีสวนยางพารา 
Kositsakulchai et al. (2018) ประเมินผลกระทบ
ของการเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดินต่อปริมาณน ้าท่า 
โดยใชแ้บบจ าลอง SWAT พบวา่ การเปล่ียนแปลง
การใช้ท่ีดินจากพืชไร่เป็นไม้ยืนต้นส่งผลให้
ปริมาณน ้ าท่าลดลง อย่างไรก็ตามงานวิจัยส่วน
ใหญ่เป็นการศึกษาภาพรวมของการเปล่ียนแปลง
การใชท่ี้ดินต่อปริมาณน ้าท่า และยงัไม่มีการศึกษา
ส าหรับการอธิบายถึงผลของการปลูกขา้วโพดต่อ
ปริมาณน ้าท่า 
 การศึกษาท าการศึกษาปริมาณน ้ าท่าใน
พื้นท่ีปลูกข้าวโพดบนพื้นท่ีสูง และประเมินผล
ของการใช้ท่ีดินต่อปริมาณน ้ าท่าบริเวณลุ่มน ้ า
สาขาแม่ถาง จงัหวดัแพร่ ซ่ึงเป็นลุ่มน ้ าสาขาหน่ึง
ของลุ่มน ้ ายม โดยใช้แบบจ าลอง SWAT  หรือ 
Soil and Water Assessment Tool Model ท่ี
สามารถจ าลองสถานการณ์ได้อย่างซับซ้อน 
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(Neitsch et al., 2002) แบบจ าลอง SWAT เป็น
แบบจ าลองสาธารณสิทธิท่ีมีการใช้กันอย่าง
แพร่หลายทั่วโลก โดยแบบจ าลอง SWAT ใช้
ปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัน ้ าในวฏัจกัร เช่น ลกัษณะดิน 
และการใช้ท่ีดิน เป็นต้น (Neitsch et al., 2011) 
เพื่อคาดการณ์ผลกระทบของการใช้ท่ี ดินต่อ
ปริมาณน ้ าท่า ซ่ึงการศึกษาน้ีมีวตัถุประสงค์หลกั
เพื่อศึกษาถึงผลของการใช้ท่ี ดินในการปลูก
ขา้วโพดเล้ียงสัตวใ์นพื้นท่ีลุ่มน ้ าต่อปริมาณน ้ าท่า 
และ เพื่ อคาดการณ์ป ริมาณน ้ าท่ า เ ม่ือ มีการ
เปล่ียนแปลงการใช้ท่ีดินอย่างเหมาะสม เพื่อน า
ข้อมูลไปใช้สนับสนุนการตัดสินใจในการวาง
แผนการใชท่ี้ดิน การจดัการทรัพยากรน ้า และการ
จัดการพื้นท่ีลุ่มน ้ าเพื่อให้เกิดประสิทธิภาพมาก
ยิง่ขึ้นต่อไป  
 

อุปกรณ์และวิธีการ 
1. อุปกรณ์ 

อุปกรณ์ส าหรับการตรวจวัดปริมาณ
น ้ าท่า ไดแ้ก่ เคร่ืองมือวดัความเร็วของกระแสน ้ า 
(current meter) เคร่ืองมือวดัระดบัน ้า (staff gauge) 
และเทปวดัระยะ  
 

2. วิธีการ 
2.1 การเลือกพื้นท่ีศึกษา 
 การศึกษาคร้ังน้ี ท าการเลือกพื้นท่ีลุ่ม

น ้ าย่อยเพื่อใชเ้ป็นตวัแทนในการศึกษา 2 พื้นท่ี คือ 
พื้นท่ีตัวแทนลุ่มน ้ าเกษตรกรรม (ข้าวโพดเล้ียง
สัตว)์ และพื้นท่ีตวัแทนลุ่มน ้ าป่าไม ้(ป่าเต็งรังและ
ป่าเบญจพรรณ) โดยทั้ง 2 พื้นท่ีลุ่มน ้า เป็นพื้นท่ีลุ่ม
น ้ าย่อยของลุ่มน ้ าสาขาแม่ถาง ซ่ึงเป็นลุ่มน ้ าสาขา

ของลุ่มน ้ ายม ตั้งอยู่ในต าบลบา้นเวียง อ าเภอร้อง
กวาง จังหวดัแพร่  ท าการเลือกพื้นท่ีศึกษา โดย
พิจารณาจากพื้นท่ีลุ่มน ้ าย่อยในพื้นท่ีลุ่มน ้ าสาขา
แม่ถาง จงัหวดัแพร่ ท่ีมีการใช้ท่ีดินส่วนใหญ่เป็น
พื้นท่ีปลูกขา้วโพดเล้ียงสัตว ์และลุ่มน ้ายอ่ยท่ีมีการ
ใช้ท่ีดินส่วนใหญ่เป็นป่าไม้ เพื่อใช้เป็นพื้นท่ี
เปรียบเทียบ โดยทั้งสองลุ่มน ้ าย่อยอยู่ในบริเวณ
ใกลเ้คียงกนั ดงัแสดงใน Figure 1  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 1 Located of Mae Tang river basin and 
both representative areas 

 

พื้นท่ีทั้งหมดของลุ่มน ้ าตวัแทนพื้นท่ีเกษตรกรรม 
(ลุ่มน ้ าย่อยเกษตร) และลุ่มน ้ าตวัแทนพื้นท่ีป่าไม ้
(ลุ่มน ้ าย่อยป่าไม้) เป็นพื้นท่ีลาดชันเชิงซ้อนท่ีมี
ความลาดชันสูง เน้ือดินเป็นดินเหนียว ดินร่วน
เหนียวปนทราย หน้าดินต้ืน มีการไหลบ่าของน ้ า
บนผิวดินปานกลางถึงเร็ว การซึมน ้ าของดินปาน
กลาง มีกรวดทรายปนอยู่บนผิวดิน เป็นพื้นท่ีท่ีง่าย
ต่อการเกิดการชะล้างพังทลายของผิวหน้าดิน 
(Land Development Department, 2010) 
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 2.2 การเก็บขอ้มูล 
 การ เก็บข้อมูลภาคสนามในลุ่ ม

น ้ าย่อยเกษตรและลุ่มน ้ าย่อยป่าไม ้ได้แก่ ขอ้มูล
ป ริ ม าณน ้ า ฝ น  แ ล ะ ข้ อ มู ล ป ริ ม าณน ้ า ท่ า 
รายละเอียดดงัน้ี 

 1) ปริมาณน ้ าฝน ท าการเก็บรวบรวม
ขอ้มูลจากสถานีตรวจวดัน ้ าฝนของปี พ.ศ. 2561 
ของพื้นท่ีศึกษาทั้ง 2 พื้นท่ี ไดแ้ก่ สถานีตรวจวดั
อากาศของสถานีวิจยัตน้น ้ าซ่ึงอยู่ในลุ่มน ้ าย่อยป่า
ไม ้และสถานีตรวจวดัอากาศท่ีตั้งอยูใ่นลุ่มน ้ าย่อย
เกษตร เพื่อน ามาค านวณปริมาณน ้ าฝนรายเดือน
และปริมาณน ้าฝนรายปีของพื้นท่ีศึกษา 

 2) ป ริ ม าณน ้ า ท่ า  ท า ก า ร ศึ กษ า
พื้ น ท่ี ห น้ า ตั ด ล า น ้ า  ( stream cross section)                

ท่ีจุดน ้าไหลออก (outlet) ของลุ่มน ้ายอ่ยป่าไมแ้ละ
ลุ่มน ้ าย่อยเกษตร พร้อมทั้งท าการวดัความสูงน ้ า
และความเร็วกระแสน ้ า ในช่วงเดือนมิถุนายน
และกรกฎาคม พ.ศ. 2561 เพื่อน าขอ้มูลมาค านวณ
อัตราการไหลของน ้ าจากสมการ Q = AV และ
น ามาหาความสัมพนัธ์ระหว่างอตัราการไหลของ
น ้ าและความสูงของน ้ า (rating curve) ดงัผลท่ีได้
ใน Figure 2 และน าสมการความสัมพนัธ์ท่ีไดม้า
ใชใ้นการค านวณปริมาณน ้ารายวนั รายเดือน และ
รายปี โดยใชข้อ้มูลความสูงของน ้ าท่ีวดัไดจ้ากไม้
วดัระดบัน ้ า (staff gauge) ทุก ๆ วนัท่ีมีน ้ าไหลใน
ล าธารในปี พ.ศ. 2561 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

(a)                                                                                    (b) 
Figure 2 The relationship between water discharge and water level of water in the stream (rating curve) at 
Mae Thang subwatershed, Phrae province; (a) Forest subwatershed and (b) Agricultural subwatershed 

  

2.3 การจ าลองสถานการณ์การใชท่ี้ดิน 
 ท าการจ าลองสถานการณ์การใช้
ท่ีดินในพื้นท่ีลุ่มน ้ าย่อยเกษตร เพื่อใช้เป็นพื้นท่ี
ตัวแทนในการศึกษาผลของการใช้ ท่ี ดินต่อ
ป ริมาณน ้ าท่ า  โดยพื้ น ท่ีลุ่ มน ้ า ย่ อย เ กษตร 

ประกอบดว้ยชั้นคุณภาพลุ่มน ้า 2 ชั้น คือ พื้นท่ีชั้น
คุณภาพลุ่มน ้ าท่ี 2 และ 3 (Figure 3a) และการใช้
ท่ีดินท่ีถูกตอ้งตามการจดัชั้นคุณภาพลุ่มน ้ า ตาม
มติคณะรัฐมนตรี โดยก าหนดให้พื้นท่ีชั้นคุณภาพ
ลุ่มน ้ าชั้นท่ี 1 (1A และ 1B) และ พื้นท่ีชั้นคุณภาพ
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ลุ่มน ้ าชั้นท่ี 2 เป็นพื้นท่ีตน้น ้ าล าธารและมีสภาพ
เป็นพื้นท่ีป่า โดยพื้นท่ีชั้นคุณภาพลุ่มน ้าชั้น 2 อาจ
สามารถน ามาใชป้ระโยชน์เพื่อกิจการท่ีส าคญัได ้
เ ช่น  ก ารท า เห มืองแ ร่  เ ป็นต้น  นอกจาก น้ี
ก าหนดให้พื้นท่ีชั้นคุณภาพลุ่มน ้ าชั้นท่ี 3 สามารถ
ใช้ประโยชน์ไดท้ั้งกิจการท าไม ้ เหมืองแร่  และ
ปลูกพืชกสิกรรมประเภทไม้ยืนต้น ดังนั้ นใน
การศึกษาคร้ังน้ีจึงจ าลองสถานการณ์การใช้ท่ีดิน
เป็น 2 สถานการณ์ คือ สถานการณ์จ าลองท่ี 1 

ก าหนดการใช้ท่ีดินในพื้นท่ีชั้นคุณภาพลุ่มน ้ าชั้น
ท่ี 2 เป็นพื้นท่ีป่าไมส้ภาพสมบูรณ์ และพื้นท่ีชั้น
คุณภาพลุ่มน ้ าชั้นท่ี 3 ให้เป็นข้าวโพดเล้ียงสัตว์ 
และสถานการณ์จ าลองท่ี 2 ก าหนดการใชท่ี้ดินใน
พื้นท่ีชั้ นคุณภาพลุ่มน ้ าชั้ นท่ี 2 เป็นพื้นท่ีป่าไม้
สภาพสมบูรณ์ และพื้นท่ีชั้นคุณภาพลุ่มน ้ าท่ี 3 ให้
เป็นไมย้ืนตน้แทนขา้วโพดเล้ียงสัตว์ ตามล าดับ 
(Figure 3b และ Figure 3c ตามล าดบั)  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (a)      (b)            (c) 
Figure 3 Watershed of Agricultural subwatershed; (a) watershed class (b) land use scenario 1 (forest and 
maize) and (c) land use scenario 2 (forest and perennial crops) 

 

2.4 การประเมินปริมาณน ้ าท่าโดยใช้
แบบจ าลอง SWAT 

 1) เตรียมขอ้มูลเพื่อใชใ้นแบบจ าลอง 
Soil and Water Assessment Tool; SWAT 

 แบบจ าลอง SWAT เป็นแบบจ าลอง
ทางอุทกวิทยาท่ีสามารถจ าลองแบบได้อย่าง
ต่อเ น่ืองและซับซ้อน และเป็นแบบจ าลองท่ี

จ าลองลกัษณะทางกายภาพของลุ่มน ้ าตามสภาพ
ทางกายภาพของพื้นท่ีจริง รวมทั้งเป็นแบบจ าลอง
สาธารณสิทธิท่ีมีการใชง้านกนัแพร่หลายทัว่โลก 
(Suwanlertcharoen, 2011; Chacuttrikul, 2014) 
ขอ้มูลท่ีใช้ในการน าเขา้แบบจ าลอง SWAT เพื่อ
ใช้ในการประเมินปริมาณน ้ าท่า แบ่งเป็น 2 ส่วน 
คือ 1) ข้อมูลทางกายภาพของพื้นท่ี ซ่ึงท าการ
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จดัเตรียมโดยใช้โปรแกรมระบบสารสนเทศทาง
ภูมิศาสตร์ ไดแ้ก่ ขอ้มูลแบบจ าลองระดบัความสูง
เ ชิ ง ตัว เ ล ข  (Digital Elevation Model; DEM) , 
ขอ้มูลแผนท่ีการใชท่ี้ดิน (Land use), ขอ้มูลแผนท่ี
ชุดดิน (Soil map) และข้อมูล เส้นล าน ้ า  และ          
2) ขอ้มูลสภาพภูมิอากาศ ประกอบดว้ย ขอ้มูลฝน
รายวนั อุณหภูมิเฉล่ีย อุณหภูมิสูงสุด และอุณหภูมิ
ต ่าสุดรายวนั โดยใชข้อ้มูลสภาพภูมิอากาศรายวนั
และข้อมูลการใช้ท่ีดินในปี พ.ศ.  2561 จากกรม
อุตุนิยมวิทยาและกรมพฒันาท่ีดิน ตามล าดบั  

 นอกจากนั้นยงัมีขอ้มูลท่ีจ าเป็นใน
การใช้ปรับเทียบแบบจ าลอง SWAT เพื่อให้
แบบจ าลองมีความแม่นย  าและน่าเช่ือถือมาก
ยิง่ขึ้น คือ ขอ้มูลปริมาณน ้าท่า ซ่ึงในการศึกษาคร้ัง
น้ีใชข้อ้มูลปริมาณน ้าท่ารายเดือนจากการตรวจวดั
จริงในพื้นท่ีลุ่มน ้าท่ีศึกษาในปี พ.ศ. 2561 

 2) การประเมินปริมาณน ้ าท่าโดยใช้
แบบจ าลอง SWAT ซ่ึงมีขั้นตอนการศึกษาดัง
แสดงใน Figure 4 มีรายละเอียด ดงัน้ี 

  -  ขั้ นตอนท่ี 1 ก าหนดพื้นท่ีลุ่ม
น ้ าย่อย โดยการใช้ข้อมูล DEM, ขอบเขตพื้นท่ี
ศึกษา, เส้นล าน ้ า และจุดน ้ าไหลออกในการแบ่ง
พื้นท่ีลุ่มน ้ายอ่ยในพื้นท่ีลุ่มน ้าท่ีศึกษา 

  -  ขั้ นตอน ท่ี  2 ก าหนดหน่วย
ตอบสนองทางอุทกวิทยา (HRUs) โดยใช้ขอ้มูล
แผนท่ีการใช้ท่ีดิน แผนท่ีชุดดิน และระดบัความ
ลาดชนัของพื้นท่ี 

  -  ขั้ นตอน ท่ี  3 ก ารตั้ ง ค่ า และ
ค านวณขอ้มูล (SWAT setup and run) ในขั้นตอน
น้ีท าการน าเขา้ขอ้มูลสภาพภูมิอากาศ และก าหนด
ช่วงเวลาในการค านวณ 

  - ขั้นตอนท่ี 4 การแสดงผลลัพธ์ 
(Visualize) แบบจ าลอง SWAT สามารถแสดง
ผลลพัธ์ได้หลายรูปแบบ ประกอบด้วย แผนภูมิ 
ตาราง และแผนท่ี 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figure 4 The research process and method 

 

  -  ขั้ น ต อ น ท่ี  5 ป รั บ เ ที ย บ
แบบจ าลอง ในการศึกษาน้ีท าการปรับเทียบ
พารามิเตอร์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัลกัษณะทางอุทกวิทยา 
เพื่อปรับเทียบปริมาณน ้ าท่าท่ีไดจ้ากแบบจ าลอง
ให้มีความใกล้เคียงกับปริมาณน ้ าท่าจากการ
ตรวจวัดมาก ท่ี สุด  และใช้ค่ า  Nash-Sutcliffe 
Efficiency Coefficient (NSE) เป็นเกณฑ์วดัความ
ถูกตอ้งของค่าท่ีไดจ้ากแบบจ าลอง โดยถา้หากค่า 
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NSE มีค่าเขา้ใกล ้1 แสดงว่ากลุ่มขอ้มูลทั้งสองเขา้
กันได้ดี  (Teekabunya,  2015 ; Faksomboon and 
Thangtham, 2017) 

 

ผลและวิจารณ์ 
 

1. ปริมาณน ้าท่า 
ลุ่มน ้ าย่อยเกษตรมีปริมาณน ้ าฝนรายปี

เท่ากับ 1,391.51 มิลลิเมตร มีศกัยภาพในการให้
น ้าท่ารายปีเท่ากบั 690,458.25 ลูกบาศกเ์มตร หรือ 
726.42 มิล ลิ เมตร คิด เ ป็นร้อยละ 52.20 ของ
ปริมาณน ้ าฝนรายปี และมีช่วงเวลาการไหลของ
น ้ าในล าธาร 5 เดือน ตั้งแต่เดือนมิถุนายนถึงเดือน
ตุลาคม  ในขณะท่ีลุ่มน ้ายอ่ยป่าไม ้พบวา่มีปริมาณ
น ้าฝนรายปี เท่ากบั 1,522.70 มิลลิเมตร มีศกัยภาพ
ในการให้น ้ าท่ารายปี เท่ากบั 62,051.21 ลูกบาศก์
เมตร หรือ 136.42 มิลลิเมตร คิดเป็นร้อยละ 8.96 
ของปริมาณน ้ าฝนรายปี และมีช่วงเวลาการไหล
ของน ้ าในล าธาร 4 เดือน ตั้งแต่เดือนกรกฎาคมถึง
เดือนตุลาคม โดยพบว่าทั้งสองลุ่มน ้ าย่อยไม่มีน ้ า
ไหลในล าธารในช่วงน ้ าแล้ง เม่ือเปรียบเทียบ
ปริมาณน ้ าท่าของทั้ งสองพื้นท่ี พบว่าพื้นท่ีลุ่ม
น ้ าย่อยเกษตรให้น ้ าท่ามากกว่าลุ่มน ้ าย่อยป่าไม้
ประมาณ 5 เท่า (Table 1 และ Figure 5) 
 จากผลการศึกษาเห็นไดว้่า ปริมาณน ้ าฝน
รายปีของลุ่มน ้ าย่อยป่าไม้มากกว่าลุ่มน ้ าย่อย
เกษตรเพียงเล็กน้อย โดยมีแนวโน้มของปริมาณ
น ้ าฝนรายเ ดือนไปในทิศทาง เ ดียวกัน ทั้ ง น้ี
เ น่ืองจากลุ่มน ้ าย่อยทั้ งสองตั้ งอยู่ในบริเวณท่ี

ใกลเ้คียงกนั และเม่ือเปรียบเทียบปริมาณน ้าท่าต่อ
หน่ึงหน่วยพื้นท่ี พบว่าลุ่มน ้ าย่อยเกษตรให้น ้ าท่า
มากกว่าลุ่มน ้ายอ่ยป่าไม ้และมีการไหลของน ้าใน
ล าธารยาวนานกว่าเล็กนอ้ย โดยเร่ิมมีน ้ าไหลของ
น ้ าในล าธารตั้ งแต่เร่ิมเข้าสู่ช่วงต้นของช่วงน ้ า
หลาก อธิบายไดว้า่พื้นท่ีลุ่มน ้าย่อยเกษตรซ่ึงมีการ
ใช้ท่ีดินเกือบทั้ งหมดของพื้นท่ีเป็นพื้นท่ีปลูก
ข้าวโพดเล้ียงสัตว์ มีการปกคลุมของไม้ยืนต้น
นอ้ยมาก และเน่ืองจากในช่วงดงักล่าวเป็นช่วงตน้
ฤดูการเพาะปลูกการปกคลุมของพืชในพื้นท่ีมี
นอ้ย เม่ือฝนตกลงมาจะตกลงสู่พื้นดินโดยตรง ท า
ให้เกิดน ้ าไหลบ่าหนา้ดินไดง้่ายและมีปริมาณมาก 
ส่งผลให้โอกาสการกักเก็บน ้ าในดินมีน้อย จึง
พบว่ามากกว่าคร่ึงหน่ึงของปริมาณน ้ าฝนจะ
กลายเป็นน ้ าไหลลงสู่ล าธาร ขณะท่ีลุ่มน ้ าป่าไม้
ลกัษณะพื้นท่ีบริเวณดา้นบนเป็นพื้นท่ีไร่ขา้วโพด
ทิ้งร้างและป่าเต็งรัง ส่วนทางดา้นล่างเป็นป่าผสม
ผลดัใบ เม่ือฝนตกลงมาจะเกิดกระบวนการน ้ าพืช
ยึด และระเหยกลบัสู่ชั้นบรรยากาศ ส่วนน ้ าฝนท่ี
ผา่นเรือนยอดไมห้รือไหลลงตามล าตน้ของตน้ไม ้
บางส่วนจะค่อย ๆ ซึมลงสู่พื้นดิน ท าให้เกิดน ้ า
ไหลบ่าหน้าดินได้น้อย ส่งผลให้โอกาสการกัก
เก็บน ้าไวใ้นดินมีมาก ท าใหน้ ้าในล าธารมีปริมาณ
น้อยกว่า และเม่ือเร่ิมเข้าสู่ช่วงแรกของช่วงน ้ า
หลากในเดือนมิถุนายน ลุ่มน ้ายอ่ยป่าไมจึ้งยงัไม่มี
น ้าไหลในล าธาร ขณะท่ีลุ่มน ้าเกษตรเม่ือฝนตกลง
มาน ้าส่วนใหญ่ไหลลงสู่ล าธารอยา่งรวดเร็ว  
 

 
 



 
วารสารวิจยันิเวศวิทยาป่าไมเ้มืองไทย  7(1): 79-92 (2566) 
 

87 

Table 1 The amount of rainfall and streamflow in 2018 of Agricultural and Forest subwatershed at Mae 
Thang subwatershed, Phrae province 
 

Month 

Agricultural subwatershed 
(Area 0.9505 sq.km.) 

Forest subwatershed 
(Area 0.4548 sq.km.) 

Amount of 
rain (mm.) 

Amount of streamflow Amount of rain 
(mm.) 

Amount of streamflow 
(m3) (mm) (m3) (mm) 

January 12.02 0.00 0.00 17.90 0.00 0.00 
February 7.40 0.00 0.00 6.40 0.00 0.00 
March 26.51 0.00 0.00 22.40 0.00 0.00 
April 201.27 0.00 0.00 217.80 0.00 0.00 
May 154.74 0.00 0.00 221.70 0.00 0.00 
June 114.07 37,013.79 38.94 155.10 0.00 0.00 
July 453.70 465,004.70 489.22 472.20 28,063.21 61.70 
August 208.00 124,831.77 131.33 184.60 12,706.31 27.94 
September 143.20 46,511.10 48.93 171.30 21,004.55 46.18 
October 32.70 17,096.90 17.99 40.90 277.14 0.61 
November 30.80 0.00 0.00 7.40 0.00 0.00 
December 7.10 0.00 0.00 5.00 0.00 0.00 
Total 1,391.51 690,458.25 726.42 1,522.70 62,051.21 136.42 

Wet period 1,307.68 690,458.25 726.42 1,463.60 62,051.21 136.42 

Dry period 83.83 0.00 0.00 59.10 0.00 0.00 

Ration of streamflow 
to rain (%) 

52.20 8.96 

 

2. การประเมินปริมาณน ้าท่าโดยใช้แบบจ าลอง 
SWAT 

2.1 การปรับเทียบแบบจ าลอง SWAT 
 การปรับเทียบแบบจ าลอง SWAT ตอ้งท า

การหาพารามิเตอร์ท่ีมีความอ่อนไหวต่อปริมาณ
น ้ าท่ า ก่อน จากนั้ นท าการปรับเทียบค่าของ

พ า ร า มิ เ ตอ ร์นั้ น  เ พื่ อ ให้ ผ ลลัพธ์ ท่ี ไ ด้จ าก
แบบจ าลองมีความถูกตอ้งมากยิง่ขึ้น  

 1) พารามิเตอร์ท่ีมีความอ่อนไหวต่อ
ปริมาณน ้าท่า 

  พารามิเตอร์ท่ีมีความอ่อนไหวต่อ
ปริมาณน ้ าท่า แบ่งออกเป็นพารามิเตอร์ท่ีเก่ียวกบั
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น ้ า ใ ต้ ดิ น  คื อ ค่ า ปั จ จั ย ก า ร ไ ห ล พื้ น ฐ า น 
(ALPHA_BF) และปริมาณน ้าใตดิ้นท่ีนอ้ยท่ีสุด  
ท่ีท าให้เกิดการไหลของน ้ าใตดิ้นระดับต้ืนไปสู่
แหล่งน ้ า  (GWQMN) พารามิ เตอ ร์ ท่ี เ ก่ี ย วกับ      
ก า ร จั ด ก า ร  คื อ ค่ า  Curve Number (CN2) 

พารามิเตอร์ท่ีเก่ียวกับดิน คือความลึกของดิน 
(SOL_Z) และปริมาณน ้ าท่ีดินสามารถเก็บน ้ าไว้
ได ้(SOL_AWC) และพารามิเตอร์ท่ีเก่ียวกบัหน่วย
ตอบสนองทางอุทกวิทยา คือค่าการระเหยจาก   
ผิวดิน (ESCO)  

 

 

  

 

          (a)                          (b)  
Figure 5 Amount of rainfall and streamflow at Mae Thang subwatershed in 2018; (a) Forest subwatershed 
and (b) Agricultural subwatershed 
 

 2) ผลการปรับเทียบแบบจ าลอง SWAT 
  การปรับเทียบแบบจ าลองจากขอ้มูล

ปริมาณน ้ าท่าท่ีได้จากแบบจ าลอง SWAT กับ
ปริมาณน ้ าท่าท่ีได้จากการตรวจวัดบริเวณจุด 
Outlet ของลุ่มน ้ าย่อยเกษตร ในปี พ.ศ. 2561 ผล
การปรับเทียบพบว่า แบบจ าลอง SWAT สามารถ
ใช้ในการคาดการณ์สถานการณ์ได้อย่างดีมาก 
โดยมีค่า NSE เท่ากบั 0.90 และ ค่า Standard Error 
of Estimate เท่ากบั 0.48 ซ่ึงน ้ าท่ารายปีจากขอ้มูล
การใช้ ท่ี ดินในปัจ จุบัน  ท่ีประ เ มินโดย ใช้
แบบจ าลอง SWAT มีปริมาณเท่ากับ 620,955.20 
ลูกบาศก์เมตร หรือ 653.64 มิลลิเมตร คิดเป็นร้อย
ละ 46.97 ของปริมาณน ้ าฝนรายปี กราฟแสดง
ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณน ้ าท่าท่ีได้จาก

แบบจ าลองกับปริมาณน ้ าท่าจากการตรวจวัด
แสดงใน Figure 6 
 

 2.2 การประเมินปริมาณน ้ าท่ าจากการ
จ าลองสถานการณ์การใชท่ี้ดิน 

 1) การประ เ มินปริมาณน ้ าท่ าจ าก
สถานการณ์จ าลอง 

 จากการจ าลองสถานการณ์การใช้
ท่ีดินของลุ่มน ้ายอ่ยเกษตร โดยสถานการณ์จ าลอง
ท่ี 1 ก าหนดการใชท่ี้ดินในพื้นท่ีชั้นคุณภาพลุ่มน ้า
ชั้นท่ี 2 ซ่ึงมีเน้ือท่ีประมาณ 0.38 ตารางกิโลเมตร 
หรือร้อยละ 40 ของพื้นท่ี เป็นพื้นท่ีป่าไมส้ภาพ
สมบูรณ์  และพื้น ท่ีชั้ นคุณภาพลุ่มน ้ าชั้ น ท่ี  3           
ท่ีมีเน้ือท่ีประมาณ 0.57 ตารางกิโลเมตร หรือร้อย
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ละ 60 ของพื้นท่ี ก าหนดใหเ้ป็นขา้วโพดเล้ียงสัตว ์
ซ่ึงเป็นรูปแบบการใช้ท่ีดินปัจจุบันของพื้นท่ี
ศึกษาและสถานการณ์จ าลองท่ี 2 ก าหนดการใช ้

ท่ีดินในพื้นท่ีชั้นคุณภาพลุ่มน ้ าชั้นท่ี 2 เป็นป่าไม้
สภาพสมบูรณ์ และพื้นท่ีชั้นคุณภาพลุ่มน ้ าท่ี 3 
เป็นไมย้นืตน้แทนขา้วโพดเล้ียงสัตว ์ตามล าดบั  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Figure 6 Streamflow from the measurement and SWAT model 
 

 ผลการประ เ มินป ริม าณน ้ า ท่ า จ า ก
แ บ บ จ า ล อ ง  SWAT ห ลั ง ก า ร ป รั บ เ ที ย บ
แบบจ าลอง แสดงให้เห็นว่า ปริมาณน ้ าท่ารายปี
จากสถานการณ์จ าลองท่ี 1 เท่ากับ 515,967.22 
ลูกบาศก์เมตร หรือ 543.12 มิลลิเมตร คิดเป็น  
ร้อยละ 39.03 ของปริมาณน ้ าฝนรายปี  และ
ปริมาณน ้ าท่ารายปีจากสถานการณ์จ าลองท่ี 2 
เท่ากับ 502,387.42 ลูกบาศก์เมตร หรือ 528.83 
มิลลิเมตร คิดเป็นร้อยละ 38.00 ของปริมาณน ้ าฝน
รายปี ซ่ึงทั้ง 2 สถานการณ์จ าลองมีปริมาณน ้ าท่า
รวมรายปีต ่ากว่าหรือลดลงเม่ือเทียบกับปริมาณ
น ้ าท่าจากการใช้ท่ีดินในปัจจุบัน อย่างไรก็ตาม
เ ม่ือพิจารณาประมาณน ้ าท่ ารายเดือนพบว่า 
ปริมาณน ้ าท่าในช่วงน ้ าแลง้ (เดือนพฤศจิกายนถึง
เมษายน) จากทั้ง 2 สถานการณ์จ าลองมีแนวโน้ม
เพิ่มขึ้น ยกเวน้ในเดือนพฤศจิกายน เน่ืองจากการ

จ าลองสถานการณ์การใช้ท่ีดินตามชั้นคุณภาพ  
ลุ่มน ้ าท าให้มีพื้นท่ีป่าไม้และไม้ยืนต้นเพิ่มขึ้ น 
สามารถช่วยลดแรงปะทะของฝน ท่ีตกลง สู่
ผิวหน้าดิน และช่วยชะลอการไหลของน ้ าผิวดิน 
ส่งผลให้น ้ าฝนมีโอกาสซึมลงดินได้มากยิ่งขึ้น 
เพิ่มโอกาสในการเติมน ้ าลงสู่ล าธารในฤดูแล้ง 
ในขณะท่ีปริมาณน ้ าท่าในช่วงน ้ าหลาก (เดือน
พฤษภาคมถึงตุลาคม) จากทั้ ง 2 สถานการณ์
จ า ลอง  มี แนวโน้มลดลง  ยก เ ว้น ใน เ ดื อน
พฤษภาคม (Figure 7) ทั้ งน้ีเน่ืองจากเม่ือการใช้
ท่ีดินมีการเปล่ียนแปลงจากพื้นท่ีขา้วโพดไปเป็น
พื้นท่ีป่าไมแ้ละไมย้ืนตน้ ส่งผลให้การคายระเหย
น ้ าของพืชและปริมาณน ้ าซึมลงสู่ดินเพิ่มมากขึ้น 
อีกทั้งพืชในพื้นท่ีป่าไมแ้ละไมย้ืนตน้มีการใช้น ้ า
ตลอดทั้งปี ต่างจากพื้นท่ีขา้วโพดเล้ียงสัตวท่ี์มีการ
ใชน้ ้าเฉพาะในช่วงท่ีมีการเพาะปลูกเท่านั้น ส่งผล
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ให้ปริมาณน ้ าท่าในช่วงน ้ าแลง้มีแนวโน้มลดลง 
สอดคลอ้งกับผลการศึกษาของ Mailpom (2014) 
ท่ีท าการประเมินปริมาณน ้ าท่าของลุ่มน ้ าปิง
ตอนบนจากการเปล่ียนแปลงการใช้ท่ีดินด้วย

แบบจ าลอง SWAT และพบว่าเม่ือพื้นท่ีป่าไม้
ลดลง ส่งผลให้ปริมาณน ้ าท่าโดยรวมเพิ่มมากขึ้น 
โดยเฉพาะในช่วงน ้ าหลากท่ีสามารถเห็นถึงความ
ผนัแปรของปริมาณน ้าท่าไดอ้ยา่งชดัเจน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figure 7 The amount of monthly streamflow from January to December in 2018 

 

สรุป 
 การใชท่ี้ดินมีผลต่อปริมาณน ้าท่าในพื้นท่ี
ลุ่มน ้า โดยในการศึกษาคร้ังน้ีลุ่มน ้ าย่อยเกษตรท่ีมี
การใช้ท่ีดินส่วนใหญ่ในการปลูกข้าวโพดเล้ียง
สัตวใ์ห้ปริมาณน ้ าท่าในล าธารประมาณคร่ึงหน่ึง
ของปริมาณน ้ าฝนรายปี ซ่ึงมากกว่าลุ่มน ้ าย่อยป่า
ไม ้5 เท่า โดยปริมาณน ้ าฝนส่วนใหญ่จะไหลลงสู่
ล าธารอย่างรวดเร็ว ท าให้โอกาสในการกกัเก็บน ้า
ในดินน้อย น ้ าไหลบ่าหน้าดินมาก ซ่ึงจะมีผลต่อ
การชะล้างพังทลายของดินและคุณภาพน ้ าใน
พื้นท่ีลุ่มน ้ าได้ นอกจากน้ี เ ม่ือใช้แบบจ าลอง 
SWAT ประเมินปริมาณน ้ าท่าจากสถานการณ์
จ าลองการใช้ท่ีดินในพื้นท่ีลุ่มน ้ าย่อยเกษตรตาม
ชั้ นคุณภาพลุ่มน ้ า  พบว่าแบบจ าลอง SWAT 
สามารถใช้ในการประเมินปริมาณน ้ าท่าใน

สถานการณ์จ าลองได้เป็นอย่างดี โดยปริมาณ
น ้ าท่ารายเดือนในช่วงน ้ าแลง้ (เดือนพฤศจิกายน
ถึงเมษายน) มีแนวโน้มเพิ่มขึ้น ยกเวน้ในเดือน
พฤศจิกายน แต่ปริมาณน ้ าท่าในช่วงน ้ าหลากมี
แนวโน้มลดลง (ยกเวน้ในเดือนพฤษภาคม) เม่ือ
เทียบกบัปริมาณน ้ าท่าจากการใช้ท่ีดินในปัจจุบนั 
ทั้งน้ีเน่ืองจากการเพิ่มขึ้นของพื้นท่ีป่าไมแ้ละไม้
ยนืตน้ในทั้ง 2 สถานการณ์จ าลอง ท าใหก้ารใชน้ ้ า
ของตน้ไมแ้ละการคายระเหยน ้ าในพื้นท่ีเพิ่มขึ้น 
แต่ช่วยลดปริมาณน ้ าไหลบ่าหน้าดิน รวมทั้งจะ
เพิ่มโอกาสการกักเก็บน ้ าไวใ้นดินได้มากยิ่งขึ้น 
ทั้งน้ีขอ้มูลน ้ าท่าจากแบบจ าลอง SWAT สามารถ
น ามาใช้ประกอบในการวางแผนการใช้ท่ี ดิน     
ให้เหมาะสมและการจดัการทรัพยากรน ้ าในพื้นท่ี
ลุ่มน ้าอยา่งมีประสิทธิภาพได ้
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